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С ПРАЗДНИКОМ, ДОРОГИЕ ДРУЗЬЯ! 


ЧЛЕНЫ РЕДКОЛЛЕГИИ И СОТРУДНИКИ РЕДАКЦИИ 
СЕРДЕЧНО ПОЗДРАВЛЯЮТ ЧИТАТЕЛЕЙ ЖУРНАЛА “РАДИО” 
С 50-ЛЕТИЕМ ВЕЛИКОЙ ПОБЕДЫ. 


НА ПЕРВОЙ СТРАНИЦЕ ОБЛОЖКИ. Один из эпизодов Великой 
Отечественной войны, запечатленный фронтовым фотокоррес- 
пондентом Морозовым: радист старшина Федоров поддержи- 
вает связь со своим подразделением при форсировании Оде- 
ра. 





30 ЛЕТ ВЕЛИКОЙ ПОБЕДЫ 





СОБЫТИЯ, ЛЮДИ, 
ТЕХНИКА... 


Отмечая 50-летие Победы в Великой Отечественной войне, 
мы открыввем майский номер “Радио” публикациями, посвя- 
щенными военным севзистем, их самоотверженному ратному 
труду и подвигу, рассказу о создателях техники связи тех лет — 
главном оружии фронтовых радистов, © тех, кто внес неоце- 
нимый вклад в достижение нашей Победы. 
Сегодня на фоне современной военной радиоэлектроники, 
автоматизированных войсковых систем связи, 
которыми оснащены Вооруженные Силы страны, волоконно- 
оптических линий коммуникаций, спутниковой и радиорелей- 
ной связи, алектронно-вычислительных комплексое, широко 
используемых для опервтивного упревления сухопутными, 
военно-воздушными и военно-морскими силами, еще силь- 


зоваться редакционным архивом, перелистать подшивки жур- 
нала “Радио” за несколько последних десятилетий. И убеди- 
лись: решение было правильным. Перед нами раскрылась 
летопись тех далеких и грозных лет. 


О ТЕХ, 


КТО ДОБЫВАЛ ПОБЕДУ 


'Встенахредакцин журнала“Радио” по- 
бывало неа оо Великой Оте- 
чественной войны - военных с! 
радистов. Мы приглашали их для уч 
в наших столах” и встречах бы- 

важнейцяям 








валых посвященных 
событиям исторической битвы против фа- 
шистских захватчиков. И паждый раз, 
слушая рассказы о героизме, мужестве, 
отваге и стойкости солдат Великой Отё- 
чественной, мы как бы прикасалиськ бое* 
вым делам давно минуаших дней. И по- 
ныненельзя 
рассказы - свидетальства бессмертных 
подвигов тех, кто не щадя крови и самой 
жизни, сражался за честь и свободу не- 
шей Родины... 


Это. в конце ноября первого. 
года вов, Гва а днвизия вела 
‘упорные бон под Неожиданно 


СВЯЗЬ с ОДНИМ из полков. Не- 
одно былолюобой ценой промо вое 
становитьпрерванную связь, муст- 
ранить командир поручил 
‘сержанту! {к сожелению, нам ие 
известны его имя и отчество), Перебегая 
отукрытияк укрытию, отважный связист, 
п опасностью, упорнапродаи“ 
гался вдоль линии связи, отыскивая мес- 
то повреждения. Когда он уже достиг 

‚ на него налала групна гитлеровцев. 
Форт смело иступил с ними в бойи 
был тяжело ренен. Не уснеа срастить по- 
врежденный кабель, Новиков зажал его 
концы зубами. Связь была восстанов- 
пена. Но рана оказалась смертельной, 
боец так и остался на мерзлой земле с 


зволнения аспоминать эти. 
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зажатым кабелем в зубах... 

Да, такое не забывае' И никогда на 
будет забыто! Пройдутещетоды, десяти- 
петия, но люди Всегда будут помнить ис 
сержанте Новикова, которому посмертно 
было присвоено звание Героя Советско- 
го Союза, ио тысячах других героев, пав- 
шихне поле брани, 

На одном из “круглых столов” редак- 
ция с воспоминаниями © днях войны вы- 


ступал ый ‘стрелок-радистНатан 





Борисович 

—Я расскажу об одном случае, — гово- 
рилонтогда,— который произошелв еен- 
тябре 1941 года. Наш полкмаходиленв5о- 
годухове, когда стало известно, что в 
районе Киева гитлеровцы окружилигруп- 
пусоветских войск. Связьс ними прерва- 
лась, Нужно было срочно доставить ны 
новые радиоданные. Для устанозаения 
сяязи с попавшими в окружение коман- 
дованне решило направить самолет. Это 
ответственное заданнепоручили нашему 
экипажу. 

На большой высоте, за облаками, мы 


пересекли линию та м на бреющем 
полете подошли к . Враг встретил 
нас шквальным огнем. получия 


много пробоин. мы продол- 
жали полет, отыскивая аэродром, в райо- 
некоторого, ковсем данным, находились 
наши войска. 

Наконец, аэродром был обнаружен. 
Улучив момент, мы выбросили вымпел с 
радиоданзыми, Не будучи уверенамы, 
чтозадание выполнено, командир экипа- 
жа Алексей Смирнов принял решение 
мати на посадку. Это было рискованно. 





Договорились так: моторы невыключаем; 
кактолько самолет! приземлится, явыхо- 
жуизкабины нашего с пистолетом а 
‘руках! легче этосделать) 
м быстро оцениваю ;: всли не 
аэродроме немцы, я должен сразу же 
вскочить в кабину, икомандир попытает- 
сявзлететь. 

К счастью, на аэродроме были наши, 
Вымпелс радиоданными они, конечно, не 
нашли, Пришлосьмне ехать наназемную 
радпостанцию и, пользуясь самолетными 

и,связаться со своим аэро" 
‘промом, чтобы доложить о выполнении 
задания и сообщить подробнаста обста- 
новки... В следующую же ночь в район 
расположения наших войск под Киевом 
прорвалась группа наших самолетов и 
зывозла из окружения все, что можно 
быпо вывезти. 

Добавим что вместе со своими 
друзьями А и зпредьус- 
пешно выполняя отаетстаенные боевые 
задания. Всем членам этого отважного 
экипажа было присвоено званне Героя 

Союза. 

отеобьбывопомнить добрым словом 
"одного изгосте чь идет 
ия Дмитрове тис, 
‘удостоенном звания Героя. Войну он из- 
чалартиллеристом, нопослеранениябыл 
направлен на четырехмесячные курсы 
радистов-разведчиков. Это исопределило 

всю ольнойшую ‘судьбу солдата. 

_ говоря, — признавался Евге- 
ний Дмитриевич, — яниразу не пожалел, 
чтосталрадистом. Мне кажется, чтонаша 
<пециальность была Юйне одной из 
самых важных и нужных. 

Однажды в Нашу часть, стоявшую на 
Висяенском плацдарме, где шла подго- 
товкакзимнемунаступлению 1945г. при- 
вели пленного, которого захватили поль- 
ские партизаны, Он оказался сыном не- 
мецких живших не Украине, 
хорошо знял русский язык и довольно 
лохо говорил п. Получив ие- 
значениена должность оператора радио- 








Военный снязист И, Калугин обеспечива- 
е7 связью армейское подразделение 
{19941 г.}. 


50 ЛЕТ ВЕЛИКОЙ ПОБЕДЫ 





Радистка младший сержант А. Соврикова 
{Калининский фронт, 2842 г.}. 


станция при штабе немецкого корпуса в 
г. Радоме, он направлялся к месту служ- 
бы, не попал в плен. 

Моподой немец до удивления ока: 
сяпохожим на меня. Ну прямо мой двой- 
ник. И тутродилась дерзкая мысль. А по- 
чему бы непослатькиемцам в штаб меня 
вместо пненнрго? Ка аниесдобри- 
не эту идею. После ‘подго- 
товки, яочутился в штабе немецкого кор- 
пуса. ботал” там почти тра меся- 

ь не вызвав никаких ий. Мне 

ыли известны нетолько позывные ичас- 
тоты, никоторых работали вражеские 
диостанции, но и многие секретные све- 
дения. Всеэтои, соблюдая осторожность, 
передавалнашимвовремясвовгодежур- 
ства. В день на’ г, наших 
пойскпартизан! 
ку» и я поднял на воздух 
связи. В самый 











Неможем не назвать сегодня имя пол- 
ковогорадисти старшины СергеяНихола- 
овича тремя сол- 
датскими орденами “Славы”. 

Ни фронта бойцы говорили: "Для того. 
чтобы стать кавалером трех орденов 
Славы”, нужно трижды умереть и триж- 
ды воскреснуть”. Сергей Шишов, на сче- 
ту которого десятки подаи- 
гов, заслужал эти награды. Расскажем 
лишь об одном эпизоде из фронтовой 
биографии Сергея. 

Позиции полка, в которомслужил стар" 
шина Шишов, атаковала тенковая диви- 
зиягитлеровцев, Особенно тяжело прихо- 
дилось первому батальону, куда против- 
никнаправилелавный удар. Связьс бата- 
льоном поддерживалась по радио. Ши- 
шов принимал однуза другой тревожные 
радиограммы, передавал приказы коман- 

вания. И вдруг свяль прекратилась. 

рорвавшийся оттуда повыльный сооб- 
щил, что осколком снаряда тяжело рани- 
ворадиста, мкомбатерочно проситзаме- 
"у. 

Навыручкупослали опытного Шишова. 
'Умело маскируясь. створонки 
к воронке, радист яся до КЛ бата- 
льона. Узнав, что комбатубит, в строю не 
осталось им одного офицера, а танки м 











пехота гитлеровцев уже приближались к 
нашим позициям, Сергей по радио доло- 
жипобстановкукомандиру полка. “Бери- 
текомандованиенесебя”, — прихазалон. 
рем пордоржиокть пас огнем. Держи” 


И солдаты, старшиной 
Шишовым, держались! Ниодин из нихне 
дрогнул. Как только из-за высоток появ- 
лялись вражеские танки, радист тотчас 
зызывалартогоньи го по 
целям. Батальон отбил шесть яростных 
атак врага. Его наступление на этом 





участке удалось сорвать. 
самоотаерженных действий 
радиста проявленного мм мас- 


терства и мужества немало. Он прошел 

сотни километров на запад с радиостан- 

мей ся плечами, под ураганным огнем 
рсировал Одер, дошел до Берлина. 


Ом ил Берлина м порписинии Гер- 
манией безоговорочной капитуляции 
вспоминал на страницах журнала "Ра- 
дмо" неоднократный участник наших 
‘круглых столоз", бывший заместитель 
начальника войск связи 1-го: 
го фронта по радио гав| 
Герман 
— Для, когда начнется битва за Берлин, 


мы ждали всю войну. Ни! не заб; 
ночь на вапреля 19 года. Поученири. 








каз утром наступаем! 

В Зчаса утра началось решающее на- 
стуллениевойск 1-го фрон- 
ганаБерлин. После! ‚артиллерий- 
ской и авиационной отовки пехота и 


танки пошли на штурм Звевовских высот. 
ЭЗесьэфирзаполнилисигналы боевых ра- 
ций, молча ‘до начала атаки. 

Нашисл ю радисты—воины оздель- 
ных полков связи и радиодивизиона, по- 

ивших впоследствии наименование 

'— многие из которых про- 

шли колу радиолюбитальстив, работа- 
лив этичасы и дни с особой отдачей. 

На долю радистов нашего Фронт: 
пала также ис! 
подписании Актаобезог: 
‘туляции фашистской Германия обеспе- 
Гы связью п| нее 

"павнокомандования Вооруженных Сил 
СССР с Москвой и Ставкой Верховного 
командования союзных экспедиционных 
сил. 

Как сейчаспомнюпоследний; 
им-В мая 1945 года.Нав К, 
не Берлина, а Карлхорсте, ва. ыв- 
шего немецкого военно-инженернога 
‘училища, в зала которого должна была 
состояться церемония подписания Актао 
безоговорочной капитуляции, мы развер- 
нулисвоирадиостанции и поддержизали 
буквопеча саязьс Москвойислу- 
ховую — составкой Эйзен- 
хаузра (близ Парижа). По просьбе англи- 
чанмы установили радиосвязьи с Лондо- 
ном. Нам было поручено также вестизву- 
козапись 

Послетого, какбылиподписаны вседо- 
кументы, маршал Г. К. Жуков, председа- 
тельствовавший на церемонаи, дал ко- 
манду: “Вывести представителейбывше- 
говерховного командованпа бывших во" 
оруженных сил Германии. Снять свето- 
















Яркие луче из ос нного зала вы- 
рвались ва тьму ночи. Это было 
принято солдатами и офицерами, окру- 
жавшими здание, как сигналксалюту. Со 
всехсторонраздались выстрелы изавто- 
матов и пистолетов, Слышались крики 
<ура!", “Победа!, “Конец войне!” 

‘эту ночь наши славные радисты до- 
несли до родной Москвы весть об окон- 
чаниивойны, о вой капитуля- 
ция врага, о нашей полной Победе! 

и 


ТЕХНИКА СВЯЗИ ВОЕННЫХ ЛЕТ 


ПЕРЕНОСНЫЕ 
РАДИОСТАНЦИИ РБ И РБМ 


К середине 30-х годов отечественная 


т ых 

НО, БПК МАК, ТТТК, Одно 
они не в полной мере отвечали возрос- 
им требованиям армии. Мобильность 
войск постоннпо повышалась и нужна 
была более совершенная станция. 


м радиосяводов.. 
4938 г. нечался сарийный выпуск ра- 
|диостанции РБ {радиостанция батальсн- 


тародинный приемник 
шой. 


Специально для 
этай станции были изготовлены малога- 


удаленных на ра’ 

|мандиры дивизий, корпусов, армий при" 

менялиих в качествеличных радиостан- 

ций, При работе отраженнымлучом уда- 
устойчивую ре- 

не250кы иболав. 





ю- 
и. С. А.В, 
ик, И.А.Беляев,Е.Н.ГеништаиА. 


‘былиудостоены Государст- 
венной премии. 


Послевойны из сменуРБиРЕМсов! 
|менем пришли новые радиостанция. Но 


ческих нертиях, на метаорологических 


станциях, при обучении х. 
|уов учебных ор оизациах СА 
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39 ЛЕ БНУЛИАИ ПОБЕРИ 





МАРШАЛЫ СВЯЗИ О СВЯЗИ 


Есть имена организаторов и руководителей военной связи, ко- 


торые, наряду с именами прославленных 
по праву вошли а историю Великой Отечествен- 


нач: 


и вое- 





ной войны. Это, прежде всего, маршалы войск связи Иван Те- 
рентьевич Пересыпкин, бывший в годы войны Наркомом связи 
СССР и начальником связи Вооруженных Сил, Алексей Ивзно- 
вич Леонов, Андрей Иванович Белов. Мы поэзнакомим наших 
читателей с их мыслями © значении связи, оценками дейст- 
вий войск связи, воспоминаниями об отваге и мастерстве Фрон- 
талеграфистов. 


товых радистол, телефонистоа, 


ИВАН ТЕРЕНТЬЕВИЧ ПЕРЕСЫПКИН 


В своб время Иван Терентьевич, 
бывший член редкоплегии 
журнала “Радио”, передал в архив 
редакции копию материала, 
подготовленного им для Военно- 
научного управления Генерального 
итаба. Над этим материзлом, 
обобщающим итоги боевых дейст- 
вий связистов в 

сражениях Великой Отечественной 
войны, маршал работал еще в 70-е 
годы. Вот некоторые фрагменты 
этого документа. 


„Войска связи на фронтах и в армиях 
возглавлялись опытными 
миивысококаалифицированными специ- 
алистами, Многие на них внесли особен- 
но большой вклад в дело обеспечения 
‘устойчивой связи, Среди них начальник 
войск связи 1-го Белорусского фрон’ 

гинаит аойсксвязи Я. Я. М. 








'Стрелок-радист 128-го полка Дальней 
атнации сержант Г. Алексевя {3-й 
Белорусский фронт, 1944 г.}. 


6 рио№ 5. 1095г. 


1-го Украинского фронта генерал-пол- 
КОВНИК ВОЙ СЗ Й т. Булычав, непо- 
участник боев ся овладе- 
ином; начальник войск связи 3- 
го Украинского фронта но 
ник, апоследстиии маршал войсксвязиА. 
И. Леонов; начальник войск связи 4-го Ук- 
рамиского фронта генерал-полковник 
войск связи И, Ф. Королев. 

В многочисленных операциях Великой 
Отечественной войны личный состав 
зойск связи Советской Армия, отвысших 
комендиров до рядовых связистов, ра- 
зуалединую задачу — обеспечивал связь 
в различных условиях боевой обстанов- 
ки. В чрезвычайно сложной боевой дея- 
тельности им постоянно помогали ра 
ники общегосударственной связи... 

Основным и главным принципом, на- 
дежно обеспечиваюшим устойчивую 
СВЯЗЬ в ии, являлось ком- 
плексное применение всех средств с! 
ся — радио, проводных и подвижимх, а 
также самолетов связи, 

„В советских войсках во всех звеньях 
‘управления наиболее широко использо- 
валась ресет На вооружении Со- 
ветской Армии емя находились 
разнообразные радиостанции — от не- 


‘больших т коротковолновых и 
продназначен- 


ных для обеопечения в тахтя- 
ческом звене управления, до однокило“ 
ваттных автомобильных, использовав- 
шихся высшими штабами. На заключи- 
тельном этане Великой Отечественной 
войны и во время войны с Ялонией, когда 
штабы фронтов находились на больших 
расстояниях от Москвы, Генеральный 
зштаб использовали болеемощныевагон- 
ные и 














ЛЕНИНГРАД. Послетогокакчастипро- 
тивника заняли г. Шлисссяьбуре (Петро- 
крепость), тене 
попроводам межд: 
дом прервалась. Она поддержпаала: 
только по радио, И тогда было принято 
решенне срочно пропожить через Ла- 
пожское озеро ь связи, 

Вхмурый осенний деньпра8—9-балль- 
ном шторме, под воздействием авиации 
противника, отважные связисты вместе с 
моракимизавосемь часов 

работы проложиличерез. 

озеро кабель протяженностью аколо 40 
км, а затем оборудовали вспомогаталь- 
ные узлы связи на сяпадном ивосточном 
берегах озера. 


СТАЛИНГРАД. Бес! ые подвиги 
совершили советские воины во время 
Сталинградской битвы. Вместе с солдата- 














р Е 
Связисты И, Соколов из Г. Старовойтов м 


‘боевых порядках похоты поддерживают 
саязь {1944 г.}. 


ми, ирина иофицерами других ро- 
дов героически выполняли задания 
или зомны-связисты. 

Ниднем, наночью неумолкалаоглуши- 
тельная артиллерийская канонада, бов- 
вые пор; ‚советских войск и город на- 
‘прерывно бомбила авиация противника, 
на всехучастках фронта шли ожесточен- 
ные схватки... Рушились здания, выходи- 
лиизстроягородские сооружения связи, 
непрерывно повреждалисьполевыетеле- 
фонные линки. В таких сложных услови- 
яхбыло: труднообеспечивать 
‘устойчивую связь командиров и шлабов, 
оборонявшихся войск. Однако, несмотря 
на вса эти трудности, саязь работала и 
обеспечивала требозанна управления 
войсками, 





ФОРСИРОВАНИЕДНЕПРА. Кромепро- 
зодной свяаи пра форсировании Днепра 
большое применения нашла редиосвязь. 
Она использовалась для руководства 
боевыми действиями войск ва всех зве- 
ньяхуправления, для. тесно- 
го взам совместно действо- 
в астей м соединений различных 
родов войск, а также для руководства 
инженерными частями, ра! на 





отличия, мужество и отвагу 
ярифо а более 100 сая- 
зистам Президиум Верховного Совета 
СССР присвоил звание Герся Советско- 
го Союза. 


БЕРЛИН. Во рбемя боев в городе ко- 
мандованне 5-й Ударной армии, войска 
которой участвовали 8 ©пе- 
рации, ныело 6есие! но т 
зцую радиосвязь. Характе| 00 

ностью ве организации являлась много- 
изнальность. Этому высо- 
кий уровень обеспечения войск различ- 
ными радиостанциями... Дляруководстиа 
действиями 38-го и 67. стрелковых 
полков 17-й и 150-й дивизий, штурмовав- 
ших рейхстаг, была создана специальная 
радиосеть коротковолновых радиостан= 


$30 ЛЕТ БЕЛИКОИ ПОБЕДЫ 





цийрБ — “Рейхстаг”, с которой 
поддерживалась бвотеребовиля связь с 
мандирами полков. Наличие шярохо 


ко 
разветвленной сети связинетолькос не- 
поородстненно подчиненными соедине- 
ниями, во и с полками и отрядами, 
печило непрерывное управленневойска- 
ми, ми в штурме. 

За участие в Берлинской операции и 
проявленное мужество звание Героя Со- 





ветскогоСоюзабыло присвоено телефо- 
нисту роты сзаал 1052-го стрелкового 


полка301-Й стрелковой, ‚сержан- 
зуи. С деталеро тапецоисту роты сая- 
3170-го стрелкового полкаЕ. И. Матлае- 


зу, связисту218-го. стрелко- 
вого полка 77-й гва| 
дивизии Я. В. Костючеки другим. 


АЛЕКСЕЙ ИВАНОВИЧ ЛЕОНОВ 


Опыт Великой Отечественкой войны 
саидетельствует о том, что основным 
срейством связи в бою, особенно в насту* 
пательном, в также при минитренных 
действиях войскявлялосьрадио. 
поэтому во второй половине войны, ког 
дэСоветская Армия, вырвав стратегичес- 
кую ‘изрукнемецко-фашист- 
ской армия, начала проводить одну иа- 
ступательную операцию ся другой, роль 

мосвязи особенно возросла. 

масштабах примененна редхо- 
средстев бою, овозраставшем скаждым 
тодом войны значении свя. 
детельствуютследующие пы. Напри- 
мер, в период Сталинградеко 
тельной операции (ноябрь 1942 г. - 
раль 1943 г.} одновременно действовало 





около 9000 радиостанций, а в Белорус- 
ской операции (1944 г} - около 27 тысяч 


нии ты 
итысячивоенных радистоввус- 


повиях боевых действий, днем иночью, в 
любую погоду несли свою нелегкую, ис 
почетную вахту, обеспечивая м ыв- 
ность управлениявойсками. В. ‚об- 
станозке радисты всегда похазываливы- 
сокое профессиональное мастерство, 
применяли оптимальные режимы работы 
станций, осуществляли маневр частота- 
ми, ‘эффективно действую- 
щую высоту антенн, строго 

правила станционно-эксплуатационной 
службы. Словом, делали все, чтобы во" 
времяи быстро передать мля принятьин- 
формацию. 


АНДРЕЙ ИВАНОВИЧ БЕЛОВ 


Великая Отечестаениая война невсег- 
да останется в памяти кок 
пример беззаветного мужества соват- 
ских людей, зероизма советских Воору- 
женных Сил. Красная Армия вынесла на 
<воих плечах основную тяжесть войны... 
Полосабоевых действий советских войск 
достигала в 1942-1945 гг. 1000-1400 км. 

Втруднейшей боевой обстановке, вус- 
ловиях высокой маневренности , слож- 
нейшего взаимодействии резличных ро“ 
дов войск наши отважные воинынсвязис- 
ты сумели обеспечить снаративноен ие- 
прерывное упривление войсками на ог- 
ромных полях сражений. Они преодоле- 
натрудиости начального периодя войны, 





когдамногда недооценивалась рольсня- 
за и, особенно, ие обеспече- 
них управления „. Ставка Вер“ 


ховного Глзанокомандования считала 
связив Вооруженных Силах 

важнейшей государственной задачей и 

предпринимала решительные меры к ее 
ованию. 

Роль радиосвавл, насыщенность ар- 
мий, дивизий радиостанциями возраста- 
лес каждым месяцем войны. В заверша- 
ющих сражениях средник плотность в 
боевыхпорядках войск составляла 80 ра- 
дпостанций на 1 километр ‚ а на 
На ниях глазных Иск 200 
и даже более радиостанций. 








радист аредивизиона В. Булычев (1-й Прибалтийский фронт, 1244 г.}. 














ТЕХНИКА СВЯЗИ ВОЕННЫХ ЛЕТ 


РАДИОСТАНЦИЯ 
“СЕВЕР” 


Отмечая 50-потио Победы, мысчувст- 
вом рности вспоминаем и назы- 
ваем имя талантливого 





которая ворно служила партизанам и 
ооведчикам для связи с Большой зем- 
лей... 
С началом войны и организации нар 
тизанского движения срочнопотребова- 
‚лось большое количество ит. 
ных и экономичных ‚ Уже 
в июле 1941 г, на заводе ны.Козицкого в 
Ленинграде были выпущены первые ра- 


дностанции “Север” или “Северок”, как 
их любовно называли Аккон- 
цу блокады города на ‘удалось ие- 


ния был военпре 
зестный полярны 





Удобная, надежная и портативная ра- 
ция позволяла радистам в самых труд- 













ных условиях быстро устан: ивать 
ы с Центром, передавать важные. 
«ведения. “Партизанское радио” прино- 





сило пюдям, оказавшимся на оккуппро- 
ванной ‘долгожданные вас- 
та, содержащиеся в сводках Совин- 
 апомины некогорые тохническна 
данные радиостанции “Север”. Чтобы 
предельно уменьшить габариты приемо- 
передатчика Б. А. Михалии разработал 
так называемую трансаверную схему, 
когда на прием и перадачу используют- 
сяоднии та желампы и большинстио де- 
ей. В результате сэм алпарат весил 
всего 2 кг, столько же — запасное иму- 
щество, а батарен питания — 6 кг. 
Приемник былвыполнза носхемепри- 
мого усилениа 1-\-1. Передатчик мощ- 
ностью около2 Вт, построенный подвух- 
каскадной схеме, работал как в режиме 
в широком диапазо- 
не частот, тик и на фиксированных час- 
тотах с кварцевой стабилизацией. Диз- 
назон частот станции в основном был в 
пределах 2..1 МГЦ для приема и 2,5...6 
$ — для ши. Прием велся ма го- 
повные телефоны, вперерача" малога- 
баритиым ключом. Антенна — “наклон- 
ный луч" — провод длиной 12 м, который 
забрасывался на любое дерево или 
строение. 
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КУ РЕЯ 2 ЕЛИАЛИ ИКБ СЕИЫ 





ИЗ РУБРИКИ "ПОИСК НАЗЫВАЕТ ИМ 





Многие годы в радислюбительском эфире в рамках “Радиозиспедиции Победа” про- 
ходят *пругпые столы" участников Великой Отечественной войны м послевоенного 


поколения к 


Идегоперация “Поиск”, которая назвала сотни имен 


оротковолновикор. 
связистов, отважно сражавшихся в пехоте, авиации, на флоте, в партизанских отря" 


дах 


Висторию “Радисэкспеднции Победа” вошли очно-взочные встречи связистов-фрон- 
товиков, которые проходили я местах победоносных битв под Москвой, Валгоградом, 


в Белоруссии, на Украине, в 


К сожалению, время неумелимо. Многих из тех, кто приезжал на эти. встречи, чтобы 
увидеться с боевыми друзьями, ужа нет среди нас, другим — возраст, старые раны 
помешали в канун пятидесятилатин Победы по традиции собраться вместе, Но налю- 
бительских диалазонях и поныне звучат голоса ветераное, Мы помним и не забудем 


имена тех, чьи позывные навечно замолчали в эфире. По-прежнему волнуютнис вос- 


поминания участников былых сражений, короткие, как телеграфные строчки, публи- 
кациинастраницах “Радио” врубрике “Поискназываетимена". Вотнексторые изних, 


ЯНВАРЬ— 
ФЕВРАЛЬ, 1945 


ИЗХРОНИКИ СОБЫТИЙ. Шликрупней- 
шие наступательные оеерации на всех 
фронтах от Балтики до Карпат: войске 1- 
го Белорусского фронта успешно вали 

операцию; в ходе Ниж- 

не-Силезской операции нойсками 1-го 
Украинского фронта были ‘окружены 
крупные группировки в районе репости 
Фреслау ыр ня РН 2-то и 'Ук- 
ремнских фронтов, разгроыии илякзиди- 
вав будапештскую групи зрога, 
рн 
в саиске тех, кто в заре-«фоврапе 
1945-го в рядах наступающих войск шел 


не запад, немало наших коллег... 
В февральских операциях в Польше 


НИ побевев НЫ м 
оВбнрии-— В.Ф. Бушуев АЗК, Е.С Ар. 








Связист Дубенченко устрамнет обрыв 
$! 


линии связи 
1942 г.). 


урон, 
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шинов (ИАЗ-170-537), Б. И. Кальнин 
{& ,В.И.Кондрунин (М 3АИ) имно- 
тие другие... 

Отрудныхбоях за Будапешт, когдагит- 
неровцы попытались прораать внешнее 
кольцо окружения и придти на помощь 


свонм блокировванным в. войскам, 
вспоминает Б. С. Бабаев МИ быв- 


ший `349-го стрелкового полка 105-й 
ет 
*В этот период фошистские войска 


продприняли отчнанную попытку про- 
ваться скаозь наши части к своей буда- 
пештской группировке, введя в бой круп- 
ные силы тииков и мотопехоты. Благода- 
расгойкости, мужеству, массовому геро- 
изыу гордое, зрагу не удалось про- 
рваться к с! группировке в Будапеш- 
та, и 13 фовраля столица Венгрии была 
полностью а отгитлеровских 
войск. м 

'Верную несла в эти трудные 
дин каша Ромка бо Ито Ыдор. 
жапи саязь с бательонами, со штабом 
дивизии, с артиллеристами. В критичес- 
кие моменты работали от- 
жрытым текстом. Радиостанцию засыпа- 
но землей, она содрогалась от близких 
разрывов, моклаподдождеми снагом, но 
ни разу не подвелав бою". 

о она о своей боевой 
рациибывший радист299-го стрелкового 
полка225-й стрелковой дивизииЛ.А.Вла- 
сов (АЛЕ). Во время форсирозания 
Одера сним произошел такой случай: 

“На нашем небольшом баркасе нахо- 
[даны 12 человек ва главе с комбатом. 
‘итлеровцы открыли шлюзы и плотины, 
Река разлилась. Сильное течение несло 


исковерканные льдины_Нашаа 
тиви поддержала нас. Неконе ар. 
кас в крутой берег. В си- 


дал на носу и мие первому нужно было 
прыгать, Но будучи тяжело нагруженным, 
я сделал это неудачно и тут же ушел под 
воду. Товарищи, вацепив багром за ши- 
нель, вытащили меня. Одняко радиостаи- 
с устала сть со мной вобызать в 

ре. С тревогой я развертывал ва для 
р ‚моя 13Р дайствовала безотказно. 
Комбат тут же отден приказ — начать 
переправу...” 


МАРТ, 1945 


ИЗ ХРОНИКИ СОБЫТИЙ, Под ударами 
1-гои 2-го. х фронтов быя со- 
крушен “Померанский вал"; войска 2-го 

кого фронти при содействии 
Балтийского фоота освободили порты 
Гдыню и Гдиньск; войска укреинских 
фронтов в ходе Верхне-Силазской насту- 
‘нательной операции разгромнии юго-за- 
паднео Овпальна нять дивизий противни- 






у 


Командир дивизии генерал-майар 
по рацио руководит уличными 
боями в Барлине (май, 1945 г.). 


ха, вышли к предгорью Судет на границу 
< Чехословакией, продолжали наступле- 
ние з Карпатах. 


в заметке, 





предстивите- 
мемориальной 
коллектнанойрадиоствнции именнГероя 
Советского Союза Хусена Андрухаева 


при первичной органнияции ДОСААФ 3: 
вода таннонорыальй в Майкопе. Вмес- 
тасними в радиораэговоре участвовсяи 
ерой Советского Союза Хамазан Газа- 
млин (ЦАб-102-334), Герой Советского 
ыы Иввн Григорьевич Донских {ЦАб- 
1022) 

. Г. Донских — участник наступатель- 
ных боев в 1945 г, на Варшавско-Берлин- 
ском направлении, — взяв микрофон, об- 
ратилсякучастникам радиозкси. с 
просьбой: “Помогито мна рваыскать 

нтового радиста: Прошло 
уже40 негстехпор, как мы сним расста- 
лись, ва я незабыл тяжелый бой за насо- 
ленный пункт Фогельзанг на Одере. Тог- 
давовремя реки управле- 
ние 1-годавизиона 538-гоНеманскогоар- 
ыейского минометного полка попело в 
тяжелое положенне. Со всех сторон ни- 
<седали фашисты, стараясь столкиутьнас 
вводу. Мыуже израсходовалисе патро- 
ны и гранаты. В этот! момеит 
спасло радио, Квасников связался с нв- 
шный огнваыми позициями и вызвал 
огонь но своему квадрату. Атаки гитле- 
ровцев захлебнулись. В итоге мы выйгра- 
нибой заплацдарм, скоторого и перешли 
в наступление на Берлин, А вот о судьбе 
отважного радиста я ничего на знаю...” 

В эфире прозвучали еще один позыв- 
ной участника боев в западных 
Польши, а затем Германии — 
пранадлежал большому другу советских 

‘Анатолию Еглинско- 








муиз Варшавы. 

Когда началась Великая Отечествен- 
ная война Анатолий жия в Советском 
Союзеи одним изпервых вступил в ряды 
зозрождавшегося Войска Польского. 





Участник 


‘битвы радист П. Горбунов м начальник коллективной 
до 


Сталинградской 
радиостанции НЗАОР —“Дом Павлова” В, Полтавец {1982 г.}. 


Вначалеемупоручиля готовить родисгов 
для польских частей. “М надо сказать, — 
вспоминал он, — моя воспитанвязи уме- 
по работали ва время всего боевого пути 
наших ть до Берлине”. 

Сам — участник сражения в 
районе поселка Ленино на бепорусской 
земле. Тогда будущий 5Р5СМ был лич- 
ным истом комдиза Берлинга. Со 
своей РЕМ прошагал асю а 
затем был в тыл врага в хз- 
честве редисти-разведчика. 


АПРЕЛЬ— 
МАЙ, 1945 


ИЗ ХРОНИКИ СОБЫТИЙ. Анрель-май 
1945-го лы висторню Великой Отече- 
ственной войны ках месяцы зака 

инд: войска 2- 


щих, ий: с: 
к ро ин 
операцию по освобождению Венгрии, 
столицы Словакни Братиславы, овладели 
столицей Австрии Веной; войска 3-го Бе- 
порусского илурмом овладела городом 
икрепостью Кенигсберг. 25 апреляармии 
1-го Белорусского и 1-го Украинского 
ронтов завершилиокруженне Берлина. 
Эльбе, в районегорода 
советские и амери- 








‘Славный боевой путь прошел по доро- 
там войны одна из миогих фронтовых ра- 
Воадимир МаксимовичКаемиина 
Петхво памятные апреля 7945 г. 
сражалсяв т рии Альтены 
тейн, ‘буре, ‚подступы к 
ИЯ ая оне 
всегдаостались в памяти воина, Здесь он, 
комвзвода разведки 2-го артдивизиона 
299-го артполка, развертывал свои НП, 


ж.+ 


82150 мин3З0 алреля 1945г. нэдглаа- 
ным куполом рейхстагабыло водружено 
Знаые: Победы. я + 

1 мая войска 1-го белорусского фрон- 
тапри содейстиии зойск1-го Украинско- 


го фронта овладели столицей Германия 
Берлином. 

одном из самых трудных направле- 
нийа боях за Берлин пришлось сражать- 
со мотобатальону автоматчиков, в соста- 
не которого отделение саз- 
зистов сержанта В.М. Ляполова. Связис- 
ты отличилисьуже в бою ваКюстрииский 
плацдарм, Геройски дрались они а при- 
городах и на улицах Берлина. Внезапно 
колонне танков преградили путь хорошо 
замаскированные батареиерагаи засев- 












шие 8 зрушенных зданиях пуле- 
метчики и ки. Ляполов ос своим 
отделением зашел в тыл к гитлеровцам, 


н 
разведал © чердака дома огневые пози" 
Циии забросалих трофейными фаустпа- 
тронами. Связисты в этом дерзком бою 
уничтожили о орудий ив ирупнокся 

ных пулеметов. Все бойцы группы была 
награждены орденами, в их юмандиру 
сержанту В.М иполову было приона 
эвание Героя Советского Союза. 

Среди участников Берлинской оппро- 
ция немало было и коротковолновиков, 
которые успешво использовали 
любител опыт, работая на ых 
рациях. Многие изних в мирные дни вар- 
мулис юлны и затем активно 

“Побед: 





работал я 








картотеке операции значилось 
94 коротковолновика, военная дорога ко- 
торых прошла через . 
ичную подпись, как знак непосрадст- 
венного участия в Берлинской ре, 
поставил на стенах рейхстага 2 мая 19451. 
летчик-и Герой Советского 
Союза Василий Иванович Максименко — 
КовопНОвИК С ДОВОеННЫМ стажем, 


коро 
работ авший в ции “Побе- 
Ба” позывным ООО мари 


ч*» 


В адрес тех, кто на фронтах Великой 
Отечественной войны с оружнем в руках 
сражался за Родину, кто ковал нашу по- 
бедунэдарагом® тылу, вэфирев этидаи 
звучат слова приветстний. К ним присо- 

и редакция журнала “Радио”. 

< праздником Великой 

Победы и шлем всем ветеранам сордеч- 
ные 731 


50 ЛЕТ ВЕЛИКОЙ ПОБЕДЫ 


ТЕХНИКА СВЯЗИ ВОЕННЫХ ЛЕТ 


РАДИОСТАНЦИЯ 
А-7 


Переносная УКВ радиостанция А-Т 
была одна'з наиболзе 


история создания радио- 
доле ДОБ небол шо 


появилась станция А- 
4, которая успешно прошла испытания. 
ътаты оказались удивительными. 
Пра работе амили 
вым сигналом и мощности а 
1 Вгдальность устойчивой связи состав- 
ляла 8 км. Гневным достоинством А-& 
явилась чрезвычайно высокая стабиль- 
ность частоты. Эта и позволило на базе 
|А-1 разработать первую УКВ. родиостан- 
цию счастотной модулящ . 
Втижелейшмих условиях военноговре-. 
мени всего за три месяца {1} было нала 
жено сарийное производство А-Т.На за- 
|водене хватало самых необходимых ин- 
струментов и приспособлений. Сныим 
праходияосьделать испытательные и ре- 
гулировочные стенды. К сказанному сле- 
дуетдобавить, что основиой рабочей. 
лой были вчерашние мальчишки и 
чонки. Первые станции поступили наво- 
‹ение к началу наступления наших 
под Сталинградом, а в конце 1943 г. 
выпускалось уже 1000-1200 комплектов 
А-7 в месяц, 








юпелись работы вомодер- 
низации станции. В начале 1944г. ряд за- 
водое приступилкныпуску А-7-А, в кото- 
ройбылосокращеночислоламп, выход- 
вой каскад передатчика объедниили с 


во: ь на 30% удалось саизить 
потребленне электроэнергии. А группа 
Шитикоза 7 ‘ала совершенство“ 
ватьстаицию. В декабре1944г. сталивы- 
пускать А-7-Б, имевшую больший ради- 
‘усдействия. Это достигалось за счетуве- 
личенна мощности передатчика и по- 
вышения чупствнтеньности приемника. 
Упростилось и управленна станцией. 
Впервые в х радностанциях 
была применена антенна типа “бегущая 
волна". 

ХК концу войны отечественная радио- 

омышланность выпуска- 
па около четырех тысяч комплектов А-Т 
И ее модификаций. 
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ЗУ ЧЕТ ВЕЛИКИ ТИНА 





ТЕХНИКА СВЯЗИ ВОЕННЫХ ЛЕТ 


ТАНКОВЫЕ 
РАДИОСТАНЦИИ 


В декабре 1941 г. заводу им. 
Козицкого, онаинному из 
Ленинграда в Сибирь, поручили 
производство радиостанции ТОР, 
которая была еще 
перед войной на одном из мос- 
ковских заводов. Она обеспечи- 
вала надежную связь между дву- 
мя танками телефоном на рассто- 
янии 20-25 км, а телеграфом — 
несколько дальше. Работали 
ставции а диапазоне 50-80 м. 
Отличительная особенность ТОР. 
— возможность быстрого вхожде- 
ния в связь без подстройки на 
двух фиксированных волнах —ра- 
бочей и запасной. Кроме того, в 
приемнике имелся плавно пере- 
страиваемый диапазон. Передат- 
чих же, а первом варианте стан- 
ции, плавного диапазона не имел, 
так как задающий генератор мог 
работать только с кварцем. 


техн. наук Е. Манаев, 

з ту пору старшим 

инженером цеха и заведующим 
лабориторией, ‚ хак 
коллектив цеха, на снимая ТОР с 
производства, создал более со- 
вершенную м при этом более про- 
стую и дешевую радиостанцию. 
Радисты ведомых танков, настро- 
ившись при приема нё волну 
станции командира, могли отее- 
чать точно на его волне и слышать, 
друг друга. 


ювую радиостанцию 
ТОРК. Буква “К” указывала, что 
она в из заводе им, 
Козицкого. В разультате после- 
дукнцей доработки у станции по- 
явилось другое название — ТОРТ, 
что означало — “ганковая”, 
Выпуск новых радиостанций 
вскоре удалось утроить. Они 
весьма успешно применялись на 


всех фронтах. 


назвали 
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Москва, Краснзя площадь. Свпют Победы (1845 г.}. 


ИЗ ОПУБЛИКОВАННОГО НА СТРАНИЦАХ "РАДИО? 


В НОЧЬ НА 9 МАЯ 1945 ГОДА 


Б. РЯБИКИН 


В Москве, недалеко от площади Пуш- 
кина, за кинотеатром “1 ия”, в здании, 
которое ныне занимает Агентство печати 
ЧНовости”, в годы войны находился Все- 
союзный радиокомитет... На очередное 
ночное, пришли сюда дикторы 
кая, Елизавета 








за- 
долго вперед и, конечно, никто на мог 
пре; что именно нем предстоит 
перед микрофоном в истори- 
ю ночь, какой стала ночь с 8-го на: 

мая 1946 года. 

„.Радпокомитетскае телефоны звони- 
ли Все ждали важных со- 
'? Ну, когдаже?!", — спра- 
шивали нас взволнованные люди, А мы 
ничего не могли сказать, 

Поздно вечером в дикторсхую приехал 
Левитан. 

— Юра! — бросилась к нему Высоцкая. 
— Ну, скажи, не мучай! 

— Даони сам на энает, — махнула ру- 
кой Отьясова. Через полчаса Левитан: | 
жил на улице Горького) ушел. Наша бри- 
гадав волнении гозовияась х очередным 











зотоколо двух часов ночистарейший 
диспетчер Елизавета Ивановна Соловье- 





ва получает срочное не: 
—Вдвачасаночнейконцертзакончить. 
Объявить три раза с зажном: им. 


Подключить все расти и радис- 
ет страны. Давать “колоколь- 
чики” позывные) до двух часов десяти 
минут. 

позвонили Левитану. Через пять минут 
он был уже в дикторской с стпечатанны- 
милистами. 

Поблескивая очками, Леннтан идет в 
одиннадцатую студию. 

-„Вот он садится за светлый, полиро- 
ванный стол, поправляет лампу. Еще раз 
пробегаетглазами текст, откашливается, 


Смотрит на минутную стрелку — сейчас 


прыгнет. а 
-звгорается' 
— Внимание! Говорит Москва! 
Падаютогромной силы слова. Полная 
капитуляция врага! Будто на человечес- 
кийголос, а набат МО ‚ий набат свобо- 
дым ‚вости. Вот она. Победа! 
Я слышу Указ об установлении “Дия 
всена| торжества”. Звучит гимн. 
Не сдержать очестливых слез... 
Комната наша заполняется людьми. 
Дикторы— инаши, ииностранные, редак- 
торы, работникиаппаратной. Всаобнима- 
ют друг друга, поздравляют, украдкой 
смахивают слезинки, А некоторые и не 
скрываютслез радости. 
юз -- затор. Каждому хочет- 
сяпоздравить родныхи близких и совсем 
незнакомых людей. Крутится диск. На 
беда, если с другим номером. 
Ведь радость общая} 
рез час Ленитан повторнет чтение м 


Скоро. , Первое утро мира... 
Наша 





звучатв эфира слова великого народно- 
го торжества. 

Слушай страна, слушай мир, слушай м 
запоминай навсетда! 

Тысячи страниц самых разнео' 
материалов мне довелось читать в годы 
войны перед всесоюзным микрофоном. 
Но никакие из них на могут сравниться с 
этими несколькими. полными святой ра- 
‘дости листками-. 


Материал подготовили 

А. ГРИФ, А. МСТИСЛАВСКИЙ 

Фото фронтового фотокорреспонденте Б. 
Вдовенко, изархива журнала" Радио" м Вон 


музея артиллерии, инже- 
нерных войск и войск евязи. 
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УСТРОЙСТВО 


«КАДР В КАДРЕ» 


Б. ХОХЛОВ, г. Москва 


Многим телезрителям хотелось 


бы одновременно с приемом 


основной программы иметь возможность просмвтривать для 
ориентирования на том же экране и другие программы. Для 
этой цели служат устройства “кадр в кадре” (РР) и “кадр вне 
кадра” {РОР), которыми уже оборудуют свои телевизоры ве- 
дущие зарубежные фирмы. О том, что представляют собой 


эти устройствв, и рассказано в 


Устройство "кадр в кадре" (Р!Р} позво- 
ляет получить на экране телевизора из 
каком-нибудь месте основного изобра- 
жения одно или несколько дополнитель- 
ных изображений уменьшенного раэме- 
ра. Источниками сигналов для устройст- 
ва РР могут служить дополнительный 
радиоканал, видеомагнитофон, проигры- 
ватель видеодисков или телевизионная 
камера. Кроме устройства РРР, в телеви- 
зорах с кинесколом формата 16:9 при- 
меняют так называемое устройство РОР 
{‘кадр вне кадра"), когдв одно или не- 
сколько малых изображений при приема 
телевизионного сигнала обычного фор- 
мата расположены на неиспользуемых 
‘участках растра за пределами основного 
изображения {справа или слева). 

В основе всех устройств РР и РОР ле- 
жит использование узлов пемяти на отро- 
ку и на поле, а также цифровая обработ- 
ка сигнала. Трабуемый объем их памяти 
зависит от числа дополнительных изо- 
бражений и их формата. Ненболее про- 
сто для выполнания устройство РР чер- 
но-белого изображения: крома сущест- 
венного сокращения объема памяти на 
поле при этом не нужен цаетовой деко- 
дер и упрощены аходные цепи. 

Использование в устройстве РР узла 
памяти на поле позволяет создавать ряд 
специальных дополнительных эффектов: 
неподвижный кадр, моваичное ‘изобра- 
жение {за счет уменьшения разряднос- 
ти), зум-эффект, получение нескольких. 
неподвижных фаз одного из изображе- 
ний, режим яркостного ключа, когда 
сквозь малов изображение видны наи- 
‘более яркие участки основного изобра- 
жения ит. д. 

Рассмотрим особенности основных 
узлов устройства РР. Входное устройст- 
во включает 5 себя аналоговый узел и 
АЦП. На вход АЦП лоступают сигналы В, 
б, В илиУ\, Ц, М от одиого из нескольких 
источников {предпочтительно использо- 
вание сигналов \, 0), \, так как это по- 
эволяет сократить объем памяти}. Выход- 
ной сигнал — цифровой Для выбора ис- 
точинка сигналов необходим электрон- 
ный коммутатор. Возможны два сонов- 
ных варивнта выполнения входного уст- 
ройства В первом выбранная групла ана- 
логовых сигналов мультиплексируется и 
поступает на вход одиночного АЦП. Во 
втором используются три АЦП: свой для 


публикуемой здесь статье. 


каждой компонвитм входного сигналв. 
При етом мультиплексор не трабуется 
Дискретивация сигналов тремя АЦП по- 
эволяет снизить тактовую частоту по 
сравнению с мультиплексированием и 
использованием одиночного АЦП 

Пусть во втором варианте на АЦП сиг- 
нала яркости поступает тактовая частота 
13,5 МГц, т е. первоначально формиру- 
ются 702 отсчета сигнала яркости, число 
ксторых сокращается после горизонталь- 
ной фильтрации. Если вместо этого при- 
менить одиночный АЦП с предваритель- 
ным мультиплексированием сигналов, то 
для формата 4:2.2 сигнал на входе АЦП 
будет иметь вид У1; 01; У2; 1, УЗ, 02: 
\4; М2 ит д Чтобы частота повторения 
компонеиты У сохранилась равной 13.5 
МГц, частота следования мультиплекси- 
рованных компонент, т. е. тактовая час- 
тота одиночного АЦП, должна быть уве- 
личена в два рава — до 27 МГц, что су- 
щественно повышает трабования к АЦП. 

Вводимое и основное изображения 
практически всегдв асинхронны. Поэто- 
му в канале РР требуются автономный 
синхроселектор и формирозатель трех- 
‘уровневого сигнала 55С. 

Малов изображение, как правило, рав- 
но 1/4 или 1/3 по ширине и высоте от 
основного {1/16 или 1/9 по площади). 
Последний формат удобнее с точки зра- 
ния упрощения дальнейшей обработки. 
Активный интервал строки основного изо- 
бражения равен 52 мкс Если использо- 
вать для дискретизации стандартную так- 
товую частоту 13,5 МГц, то для состав- 
ляющей яркости на длине активного ин- 
тервала строки уложится 52 13,5=702 от- 
счета. Для формата 1/3 число отсчетов 
малого изображения может быть сокра- 
щено до 702 3=234. Разрядность АЦП 
обычно равна 5 или 6. Число отсчетов в 
строке малого изображения может быть 
‘уменьшено, но тогдв абсолютная четкость 
на малом изображении будет маньше, 
чем на основном 

Если сокращение числа отсчетов сде- 
лать непосредственно в АЦП уменьше- 
нием тактовой частоты, то на изображе- 
нии появятся муары и возникнет мерца- 
ние при воспроизведенни вертикальных 
линий. Поэтому дискретизацию целесо- 
образно выполнять на стандартной так- 
товой частоте, а уменьшать формат изо- 
бражения лосле АЦП усреднением не- 


скольких отсчетов (трех — для сжатия 
изображения в три раза м четырех — для 
‘уплотнения ечетаеро}. Для этого исполь- 
зуют трансверсальный фильтр, вариая- 
ты структурных схем которого показаны 
на рис. 1 {а— стандартная, 6 —— с умень- 
шенным числом умножителей}, с сост- 
ветственно выбранными коэффициента- 
ми умножителей. Алгоритм такого фильт- 
ра имеет вид Ц, = КТО, + КЦ, 
(о ко -09 

Для уплотнения сигнала втрое доста- 
точно двух звеньев задержки. Значения 
коэффициентов обычно выбирают 
КН КЗ=0,25, К2=0,5. При этом коэффи- 
циент передачи фильтра равен 1, что 
исключает переполнение Однако, если 
воспроизводится вертикальная сетка, 
различие в яркости ве линий может быть 
‘двукратным. С этой точки зрения удоб- 
нее фильтр с одинаковыми коэффици- 
ентами К1=К2=КЗ 

Аналогично уплотняется информация 
по вертикали. Число строк в активной 
части поля малого изображения сокра- 
щается с 287.5 до 95. Чтобы предотвра- 
тить мерцанне горизоитальных линий, 
необходим вертикальный фильтр. При 
этом требуются два ЗУ на строку. Для 
упрощения вертикального фильтра его 
выполняют рекурсивным Структурная 
схема такого фильтра изображена на рис. 
2. Фильтр содержит умножители на Кл и 
К2, сумматор С, одно устройство задерж- 
ки на строку и два алектронных комму- 
татора ЭК1 и ЭК2. Коммутаторы пера- 
ключаются сигналами блока управления 
БУ. Цикл обработки равен трем строкам. 
В интервале первой строки коммутато- 
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ры ЭК1 и ЭК2 находятся я положении 1. 
При етом \"=К1 01; ("*=0; Ц,„=К1 Л. Во 
эторой строке оба коммутатора переве- 
дены в положение 2. Тогда \’=К2 02; 
0”=К11; Иы=К11+К2 02. Наконец, в 
третьей строке коммутатор ЭК1 установ- 
лен в положение 1, а коммутатор ЭК2 — 
в положение 2. При этом 0"=К1 3, 
у”=К1-Л+К2 02; Цык=К1 1+К2 2+ 
К 1-03. С выхода фильтра снимают сиг- 
налы, соответствующие каждой третьей 
‘строке. Если К1=0,25; К2=0,5, рекурсив- 
ный фильтр эквивалентен трансверсаль- 
номус коэффициентами К1-0,25; К2=0,5, 
К3=0,25. 

Рекурсивным может быть выполнен и 
горизонтальный Фильтр. Поскольку вер- 
тикальный фильтр включают после гори- 
зонтального, объем ЗУ на поле можно 
сократить в 9 раз по сравнению со стан- 
дартным видео-Зу. 

Узел памяти устройства РР состоит из 
строчного буфера и ЗУ на поле. Узал 
памяти на строку может быть включен до 
ЗУ на поле или после него. В последнем 
случае упрощаются требования к бы- 
стродействию ЗУ памяти на поле, так как 
запись и считывание из нае происходят 
с одинаковой относитально низкой ско- 
ростью. 

При тактовой частота АЦП 13,5 МГц, 
масштабе малого изображения 1/3 и 
разрядности 6 объем памяти на поле для 
сигнала \ раван 234х95х6 = 22230х6= 
=133 кбит 

Можно, резумеется, уменьшить такто- 
вую частоту АЦП и соответственно со- 
кратить число отсчегов в строке малого 
изображения, а значит, и объем памяти 
на пола. Так и лоступают большинотао 
телевизионныхфирм При етом абсолют- 
ное разрешение на малом изображении 
будет меньше, чем на основном. 

Объем памяти на поле, отводимой на 
цезторазностные сигналы, зависит от 
выбранного формата сигнала. При муль- 
типлексировании входных сигналов с 
форматом 4:2:2 объем ЗУ для записи 
цветоразностного сигнала ривен 
2х117х95х6=22230х6=183 кбит. При этом 
полный объем памяти равен 266 кбнт. 

'Однако чаще используют формат 4: 
что уменьшает объем памяти для сигна: 
лоа 0, У до 11115х6=66,69 кбит при об- 
щем объеме памяти 200 «бит. Поэтому 
использование вариаита устройства РР 
с сигналами У, Ц, У и форматом 4:11 
позволяет уменьшить объем памяти в два 
раза по сравнению с зариантом с сигна- 
лами В, С, В 

Рессчитанные объемы памяти ЗУ ст- 
носятся только к одному полю изобра- 
жения. Часто для упрощения устройств 
РР ограничизаются залисью только чет- 
ных или нечетных полей Если же исполь- 
зуют оба поля, то тактирование верти- 
кального фильтра должно быть таким, 
чтобы обеспечить равномерное чередо- 
вание строк четных и нечетных полей 
дополнительного изображения. Пример 
правильного тактирования иллюстриру- 
ет рис 3. Для управления тактировани- 
вм необходим детектор чатности, опре- 
двляющий сигналы какого поля проходят 
в соответствующий момент. 

В настоящев время в Европе три фир- 
мы серийно выпускают микросхемы для 
‘устройств РР: РАрз, Зетелз и ПТ—т- 
Тептейай (в статье не рассмотрены мик- 
росхемы азиатских фирм, например 
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Тознва) Эти микросхемы обычно изго- 
товляют ло субмикронной технологии 
структуры КМОП. 

Комплект микросхем для устройств РР 
фирмы Рийрз включает АЦП с аналого- 
вой периферией ТОДВТОБ, коитроллер 
$А89070 и внешнее ЗУ на поле. Особен- 
ность комплекта — использование муль- 
типлексированного сигнала У, Ц, М, оди- 
ночного АЦП и внешнего узла наращи- 
ваемой памяти на поле. 

На входы микросхемы ТРА8706 при- 
ходят сигналы У, Ц, У аводимого изобра- 
жения. Сигналы через каскады фиксации 
уровия черного проходят на мультиплек- 
сор, где формируется последователь- 
ность сигналов У, Ц, \, поступающая на 
шестиразрядный АЦП, который тактиру- 
ется сигналом частотой 9 МГц. @ резуль- 
тате получается цифровой поток данных, 
в котором составляющая яркости имеет 
полосу 2,25 МГц, а составляющие цве- 
торазностных сигналов — полосы 1,25 
МГц. Этот цифровой поток приходит на 
контроллер 5АВ9070 Составляющие У и 
0, У разделяют и пропускают через 
Фильтр НЧ Затем комлоненты проходят 
через горизонтальные фильтры, где ус- 
редняются три последовательных отсче- 
та с весами 1 2:1. Получается 234 отсче- 
та сигнала У и по 39 отсчетов сигналов Ц 
и\ С учетом отечэтов, отводимых на 
рамку, остается 192 отсчета сигнала У и 
по 32 отсчета сигналов Ц и\ Эти сигна- 
лы поступают на вертикальный фильтр с 








коэффициентами 1 . В итоге форми- 
руются (с учетом рамки) сигналы 80 ак- 
тианых строк малого изображения, кото- 
рые записызаются во внешний узел па- 
мяти на поле. Для записи даух малых 
изображений требуется объем памяти 
256 кбит {организация 64кх4). Возможен 
также режим мульти-РР, но для него тре- 
буется узел внешней памяти на все поле 
основного изображения. 

Информация из ЗУ на поле считывает- 
ся через буферноа ЗУ на строку (орга- 
низация 256х4}, входящее в микросхему 
5АВ9070 При считывании из строчной 
памяти используют тактовую частоту 13,5 
МГц. Предусмотрена регулируемая ва- 
‚двржка сигнала яркости на время до 665 
но (ступенями по 222 нс} для компенса- 
ции задержки цветовых сигналов. Регу- 
лировка происходит по шине РС. Кроме 
того, также ло этой шине регулируют кон- 
трастность и насыщенность малого изо- 
бражения, при необходимости инверти- 
руют цвоторазностные сигналы и изме- 
няют цвет рамки (16 цветов}. Затем сиг- 
залы проходят три ЦАП и поступают на 
коммутатор, на еторые входы которого 
поданы сигналы У, Ц, У основного иво- 
бражения Коитроллер 5АВ3070 включа- 
ют между декодером осноаного канала и 
видеопроцессором При использовании 
контроллера 5А89070 в цветовом деко- 
дере РР на требуется линия задержки 
на строку. Эту функцию выполняет сам 
контроллер благодаря иитерполяции 
строк в вертикальном фильтра 

Фирма Зетепз разработала два ком- 
плекта СБИС для устройста РР. Комплект 
первого поколения содержит три микрос- 
хемы' строенный АЦП ЗОАВОВ7, контрол- 
лер 5049088 {с узлом внутренней памя- 
ти на поле) и тактовый генератор 
$09086 Комплект позволяет получнть 
одно дополннтельное изображение с 
масштабом 1/3 или 1/4. 

На входы АЦП поступают сигналы У, 
Ц, У с цветового декодера, например, 
микросхемы ТОД4650. Каждый из них 
приходит на устройство фиксации уров- 
ня черного, а ватам дискретизируется с 
тактовой частотой 13,5 МГц Пятиразряд- 
ный цифровой сигнал яркости проходит 
также подстраиваемое устройство ва- 
держки {от © до 1,18 мкс — 9 ступеней 
по 148 не). Цветоразностные цифровые 
пятиразрядные сигналы проходят муль- 
типлексор с понижением двйствующей 
тактовой часготы в чатыре рава, до 3,375 
МЕц. Формет сигналов имеет вид, лока- 
занный на рис. 4. За четыре такта пяти- 
разрядного сигнала яркости передается 
по одному такту пятиразрядных сигналов 
Циу. Черное в них находится на уровне. 
0,5. Формат сигнала— 41.1. В результа- 
те получается девятиразрядный цифро- 
вой сигнал с тактовой частотой 13,5 МГц. 

Этот сигнал поступает на процессор 
$04908. Сигнал проходит горизонталь- 
ный и вертикальный рекурсивные фильт- 
ры. При масштабе малого ивображения 
1/3 горизоительный фильтр формирует 
из трех последовательных отсчетов один 
оточет малого изображения так, как по- 
казано нарис 5 Число отсчетоя для сиг- 
нала яркости сокращается до 234 на 
строку, а для сигналов ®), М — до 58 на 
строку. Чисяо строх при этом — 95. С 
учетом потерь на передачу рамки число 
актиеных строк сокращается до 88, а чис- 
ло отсчетов для сигналов У м И, У — со- 


ВИДЕОТЕХНИКА 








‚Отсчет 


горизентольной фильтре 


5" 





ИРИ РИН ЧИН 



































еее ее 
По сео 
ы ее =—®- 
ее ею ое 
ое < а 
Бертикальноя филотрвиия 
Рис. 5 


бен | ПИ 


55 




























































































































й СЕЛЕКТОр фл, ТТ. [ 
У 
ры = Декодер иветности 
| 5 основного конола 
5 
р Г ё 
ЕМУ ЕЦ с 
65а, ! Е НР 
[1 у |! Ё 
ы 38 Г ыы ЧЕ 
й Е ЗЕ 5749087 5049086 Б в 
т ы ЗЕ 
| ВИТ 
р инхро- г. 
| телектор с 
1 5048 | 
Рис. 6 Е 





ответственно до 212 и 53. Вертикальный 
Фильтр формирует один отсчет из отсче- 
тоз трех смежных строк. Затем сигналы 
ваписызаются а узел внутренней памяти 
на поле. Ее объем {без учета информа- 
ции о рамке) должен быть равен 
[(212х88)+{53х88х5 =116600 бит. Реаль- 
ный объем памяти в СБИС — 167,9 кбит. 

Если масштаб малого изображения 
‘уменьшен до 1/4, то в горизонтальном и 
вертикальном фильтрах усредняются ло 
четыре отсчета и по четыра строки соот- 
ветственно В результате требувмый 
объем памяти уменьшается При записи 
сигнала НТСЦ {525 строк, 60 полей} чис- 
по строк малого изображения уменьша- 
этся до 76 (до 57 для масштаба 1/4). 
Чтобы исключить мерцание частотой 25. 
Гц, в память записываются только чет- 
ные поля допопнительного изображения. 
Считывание из памяти сигнала У проно- 
кодит с частотой 13,5 МГц. Сигналы Ц, У 
считываются с частотой 3,375 МГц, 

Малое изображение получается с ак- 
тивной частью строки в 15,7 мкс. Оно 
может быть расположено в любом из уг- 
лоа основного изображения, а также сма- 
‘щено ло зертикали и по горизонтали. 
Можно получить режим "замороженного" 
изображения. Цвет рамки выбирают из 
восыми возможных. Упрааление проис- 
ходит по шина ВС 

Структурная схема видеотракта теле- 
визора с устройством Р!Р на СБИС 
$09087 и 5049088 показана на рис. 6. 


Его источниками видеосигналов могут 
быть редиоканалы метровых {РКТ} и де- 
циметровых {РК?} волн, спутниковый ка- 
нал {СК} и внешиве устройство {видео- 
магинтофон, видеокамера, проигрыва- 
тель видводисков) — ло входу АУ. Сле- 
‘дует отматить, что в зарубежных телеви- 
зорахе устройством РР, как правило, ис- 
пользуется только один радиоканал мат- 
ровых и дециметровых волн. Это объяс- 
няется тем, что большинство варубеж- 
ных владальцев телевизоров имеют и ви- 
двомагннтофон, в котором также есть ра- 
диоканал. 

Для выбора источников сигналое слу- 
жат алектронные коммутаторы ЭК1 и ЭК2, 
управляемые по цифровой шине {напри- 
мер микросхемы ТОА8540}. Основной 
видесканал состоит из декодвра цветнос- 
тим видеопроцессора, имеющего входы 
‚для дололнитепьных сигналов В, С, В 
Синхроселектор основного канала фор- 
мирует сигнал 33С и задающие импуль- 
сы для строчной и кадровой резверток 
Канал дополнительного ивображения со- 
держит декодер цветности, селектор син 
хроимпульсов и микросхемы 5049087, 
$09086, 5049086. Сигнал $5С допол- 
нительного изображеиия используется 
при записи информации в узал памяти 
‘устройства РР. Для счнтывания инфор- 
мации из узла памяти служат кадровые 
импульсы и тактовый сигнал частотой 
18,5 МГц, формируемый микросхемой 
5049086. В качвотва образцового сигна- 


па при этом используют строчные им- 
пульсы основного изображения 

Счнтанная информация праобразует- 
ся матрицей, входящей в состав микрос- 
хемы ЗОАООВВ, в сигналы В, С, В, кото- 
рые поступают на три шестиразрядных 
ЦАП. Анапоговые сигналы приходят на 
входы В, ©, В видеопроцессора и вво- 
дятся в заданное место основного изо- 
бражения. Для управления коммутатором. 
зидевопроцессора служнт бланкирующий 
сигнал ЕВ, вырабатываемый в микрос- 
хеме 5049088. 

В 1993 г фирма Зетепз начала про- 
‘изводство эторого поколения СБИС для 
устройств РР. В комплект входят мик- 
росхемы 504А9187-2Х и 52А9188-3Х Кор- 
пусы микросхем рассчнтаны на поверх- 
ностный монтаж. По большинству пара- 
метров они повторяют пераса поколение. 
Отличия заключаются в разрядности сиг- 
нала яркости, увеличенной с 5 до 6, ив 
возможности переключения формата 
малого изображения с 4:3 на 16:9. 

Фирмой Зетепз заканчивается разра- 
ботка третьего локоления устройства РР. 
Оно будет собрано на одной микросхе- 
мв, содержащей вое необходимые цепи, 
в том числе и узел памяти 

Микросхему 212250 для устройства 
РР выпускает также фирма ПТ-1пбегте- 
ой. Она рассчитана на использование а 
телевизоре, выполненном ло концепции 
О/она!--2000 фирмы ПГЕ-Алагтеай, Элек- 
тронный коммутатор, например, микрос- 
хема ТЕАбА1БА {фирмы Тнотзоп), на- 
правляет в канал РР видеосигнал с вы- 
бранного источника. Видеосигнал пера- 
водится в цифровую форму в АЦП 
МАБ?150, а затам декодируется Для это- 
го примаияют цифровые СБИС М$Р2860 
{ПАЛИНТСЦ) и 5Р02243 (СЕКАМ). Циф- 
ровые сигналы У, 0, У поступают на вхо- 
ды микросхемы 'Р1Р2250. Используются 
шесть старших разрядов восьмиразряд- 
ного сигнала У и четыре разряда муль- 
типлексированных сигналов Ц, У. В мик- 
росхеме Р!Р2250 обеспечивается гори- 
зонтальная и вертикальная Фильтрация 
сигналов, в результате которой число 
отсчетов в сигнале У сокращается до 224, 
ав сигналах Ц, М — до 56. 

Затем сигналы записываются во внеш- 
нее динамическое ЗУ. Для получения 
одного малого изображения требуется 
память объемом 128 кбит {2х16кх4) Мак- 
симально можно получить четыре малых 
изображения, При этом объем ЗУ несб- 
ходимо уваличить до 512 кбит (2х64кх4). 

Из устройства памяти информация счи- 
тывается а строчные буферы, из кото- 
рых она вводится в основное изображе- 
ние Для этого цифровые сигналы У, Ц, 
У, содержащие информацию о малом 
изображении и о рамке, подаются на ко- 
дек УСУ2136 основного канала Так как 
микросхема Р!Р2250 рассчнтана на ис- 
пользование в цифровом талевизоре, она 
не содержит ЦАП. Для управления мик- 
росхемой устройства Р!Р используется 
трехпроводная цифровая шина М-ВИ$ 
фирмы иметтелай. 

Большинство европейских телевизион- 
ных фирм в своих разреботках исполь- 
'зуют микросхемы для устройств РР фир- 
мы Зетепз. Причины етого — высокая 
четкость дополнительного изображения, 
встроенный узел памяти и управление по 
стандартной шине 42С. 
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ОБЛЕГЧЕННОЕ 
ВКЛЮЧЕНИЕ . 


КИНЕСКОПА 


В. ЛИНЧИНСКИЙ, г. Полонное, Украина 


Из рассмотренных в журнале устройств для защиты нити на- 
кала кинескопа наиболее простым можно назаать узел, опи- 
санный В. Банниковым в статье “Защита накала кинескопа” 
(“Радио", 1993, №4, с. 8, 9). Однако автор публикуемой здесь 
статьи пврачисляет некоторые недостатки зтого узла и пред- 
лагает для поаторения свое устройство, в котором они отсут- 


ствуют. 


8 настоящее еремя опубликовано мно- 
го описаний устройств для защиты нити 
накала кинаскопа_ Схемы таких устройств, 
принцип их работы неоднократно были 
описаны в тахнической литературе (на- 
пример, {1, 2]). Тема эта актуальна Ведь 
цватной хннескол — самая дорогостоя- 
щая часть телевизора, и от его нормаль- 
ной работы, в основном, зависит качест- 
во цевтного изображения. Применяя та- 
кие устройства, радиолюбители руковод- 
ствуются прежде всего следующими тра- 
бованиями. простота схемного рашения, 
использование малодефицитных деталей, 
минимум изменений в телевизоре. Из 
списанных наиболее приемлемым для 
поаторения можно считать устройство, 
разработанноа В. Банниковым {1]. Оно 
было нопытано в телевизора “Электрон 
511423-Р” для ващиты цветного киие- 
скопа 51ЛК2Ц Параметры деталей уст- 
ройства были выбраны по рекомендаци- 
ям В. Банинкова 

Наряду с достоинствами устройства 
{простота, использование накальной об- 
мотки телевизора для питания устройст- 
ва и минимум изменаний в телевизоре) 
были выяалены некоторые недостатки 
Прежде всего, это — большоа потраб- 
ление тока устройстасм после срабаты- 
вания в ием реле на протяжении всего 
времени работы телевизора. Так, при 
использовании низковольтного реле 
РЭС-9 (ласпорт РС4.524.203) пстребляв- 
мый устройством ток от накальной об- 
мотки трансформатора ТВС-116ПЦ15 до- 
стигает примерно 120 мА, что заметно 
‘его нагружает. Так, при номинальномтоке 
накала 0,7 А кинескопа 51ЛК2Ц суммар- 
ная нагрузка ие обмотку с подключенным 
устройством будет уже 0,82 А, напряже- 
иив накала соответственно снизится на 
0,2...0,3 В, что нежелатально и приведет 
кизлишнему нагреву трансформатора из- 
за большей рассеиваемой мощности. 

Кроме того, после включения телеви- 
зора на аноде кинескопа практически 
мгновенно появляется высоко напряже- 
иив 25 кВ. Как иззестно, подача высоко- 
го напряжения на анод кинескопа до ив 
процессе разограва катодов до рабочей 
температуры — фактор, отрицатально 
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влияющий на долговечность кинескопа. 
Практичаски устройство В Банникова 
продляет срок службы подогреваталя, но, 
увы, на катодов, которые в течение 17_ 25с 
разогреваются пониженным напряжени- 
ем накала, примерно 3,8 В, под непра- 
рывным воздействием полного анодного 
напряжения 25 кВ 

К недостаткам устройства также мож- 
но отнести и нопользование в ием срав- 
нительно дефицитного составного тран- 
зистора КТВ29А и низковольтных реле 
РЭС-9 (паспорт РС4.524.203} с напряже- 


нием срабатывания 3.25 В или РЭС-10 
{паолорт РС4.524.304} с напряжением 
срабатывания 3,6 В. Как известно, эти 
детали труднодоступны, особенно для 
начинающих радиолюбителей. 

С целью устранения перечисленных 
недостатков и было разработано устрой- 
ство, принципиальная схема которого 
изображена на рис. 1. Устройство мож- 
но использовать н телевизорах 2УСЦТ. 
ЗУСЦТ, АУСЦТ, в которых применены 
однотипные импульсные источники пи- 
тания. Устройстао подключают к мощно- 
му стабилизированному источнику теле- 
визора напряжеиием +12 В. Потребле- 
ние тока устройством с примвиением в 
нем реле РЭС-9 {паспорт РС4.524.202, 
ток— 80 мА, сопротивление — 72 Ом) рав” 
но 85 мА в рабочем ражиме, что практи- 
чески на оказывает никакого алняния на 
работукак импульсного блока питания, так. 
и всех остальных модулей талевизора. 

После включения телевизора в сеть по 
‚достижении определенного значения на- 
пряжения {примерно 1 В} на коиденсв- 
тора С2 открывается составной траизис- 
тор МТ, УТ2, срабатывает реле К1 и его 
коитакты К1.1 и К1.2 замыкают гасящие 
резисторы ВА, 5 в цепи питания напря- 
жения +130 В модуля строчной разверт- 
ки Время зедержки включения реле за- 
висит от номиналов элементов цепи 
Н3С2 Подбором резистора НЗ его уста- 
навливают а пределах 15. .20 с. Время, 
большее 20 с, создает оврвисные неудоб- 
ства. Нить накала и катоды за ето время 
уже успевают достаточно прогреться для 
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подачи номинального напряжения на ки- 
нескоп. 

Сразу посла включения телевизора, до 
срабатываиия реле К1, на модуль строч- 
ной развертки поступает пониженное 
напряжение около 90 В {вместо 130 В}, 
так как в цепи его пнтания включены га- 
сящие резисторы Я4 и ЯБ, что обеспечи- 
вает болве легкий вапуск кинаскопа. На- 
пряжение, поступающее на нить накала, 
равно около 4 В. Аналогично, как в уст- 
ройства В. Банникова, все условия для 
‘уменьшения броска тока чераз холодную 
нить, а также програв в течение 15...20 с 
катода, соблюдаются, Кроме этого, вте- 
чение прогрева катодов на анод кинеско- 
па воздействует пониженное высоко- 
вольтное налряжение около 16 кВ Сост- 
ветственно в 1,5 рава меньше и ток ано- 
дв, уже ие способный вызвать значитель- 
ных разрушений разограваемого катодв. 

В результате снижение напряжения 
пнтания после включения телевивора до 
90 В обеспачивает более легкий запуск 
хак кинескопа, так и модуля строчной 
развертки, что увеличивает их срок служ- 
бы. Конденсатор СЗ устраняет искрвние 
между контактами К.Л, К.1 2 

В устройстве возможно применение 
рааличных реле с налряжением сраба- 
тывания до 11 В итоком до 100 мА, но в 
каждом конкретном случае придется по- 
добрать ровисторы ВТ и 2 или устано- 
вить вместо них один, обеспечивающий 
ток надежного срабатывания. Транзистор 
УТ1 может быть ПЗО7Б, КТ6О1, КТ6О2, 
кТ6оЗА--КТВОЗГ, КТбОВ, транзистор УТ2 — 
КТВОБАМ, КТВО5БМ, КТВ15А—КТ815Г, 
КТ81ТА-КТВА7Г. Резисторы — МЛТ. Кон- 
‘денсаторы С1, СЗ — КМ, КЛС, К73 с ра- 
бочим напряжением не менее 63 В. Кон- 
‚денсатор С2 — КБО-35, КБО-6 ит. п. 

Устройство выполиено на печатной 
плате, чертеж которой показан на рис. 2 
Она изготоалена способом прорезания 
изолирующих дорожек. Резисторы 4 и 
А5 приподняты над платой для лучшего 
охлаждения. Смонтированную плату за- 
крепляют двумя винтами МЗ на стойкак 
высотой 10 мм на пластмассовом корпу- 
се импульсного блока питания, под пла- 
той кинескопа. Двухконтактным разъемом 
устройство подключеют к контактам кон- 
трольного разъема ХМ на плате ПС те- 
левизора. Нумерация контактов дана для 
твлевизора 4УСЦТ Контактные группы 
реле подключают к вилка разъема Х1 
отклоняющей систвмы 45 {перед этим 
перемычку между контактами 1 и 3 рвз- 
резают}. 

При включении твлевизора в сеть с 
установленным устройством эвук лояв- 
ляется сразу. Изображения практически 
нат. После 10 с вырисовывается мало- 
контрастное изображение, а по окснча- 
нии выдержки плавно засвечивавтся весь 
экран. 
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МАГНИТНЫЕ ГОЛОВКИ 
ДЛЯ КАССЕТНЫХ 
МАГНИТОФОНОВ 


Н. СУХОВ, г. Киев. Украина 


В статье приведены основные электрические параметры бло- 
ков универсальных магнитных головок и пояснения по влия- 
нию их конкратных параметров на характеристики магнито- 


фона. 


Предлагаемая информация полезна при поиске аналогов 
магнитных головок, выработавших свой ресурс, а также при 
модернизации магнитофонов, например, введении системы 
динамического подмагничивания или использовании высо- 
кокоэрцитивных магнитных лент. 


В практика любителей магнитной зву- 
козаписи нередки случаи, когда вырабо- 
тавший свой расурс блок магнитных го- 
ловок магнитофона приходится заменять 
новым, но другого типа. При этом, не зная 
параметров заменяемого и нового блока 
головок, бывает сяожно, а то и практи- 
чески невозможно без внесения измена- 
ний в схему магнитофона обеспечить 
после ремонта качественное воспроиз- 
ведение и запись. Это особенно харак- 
терно для магнитофонов зарубежного 
{преимущественно японского) производ- 
ства: ик магнитные голоаки имеют очень 
малый разброс параметров в пределах 
одного типа, что позволило в коналах 
записи—воспроизведения сузить диапа- 
зон регулировок или даже исключить пос- 
ладние. 

В приведенной таблице указаны основ- 
ные параметры некоторых магнитных го- 
ловок кассетных магнитофонов отечест- 
венного и зарубежного производства для 
режимов воспроизведения и ваписи при 
работе с ферроксидными магнитными 
лентами {тип МЭК № Для лент других 
тилов (хромдиоксидных МЭК | и метал- 
лопорошковых МЭК №) режимы можно 
определить по справочным денным ([3, 2]. 

Для выбора наиболее подходящего 
блока головок надо учитывать связь пара- 
метров магнитных головок и магнитофо- 
на. в цалом. 

Индуктивность магнитной головки чес- 
то используют для образования на входе 
‘усилиталя воспроизведения {УВ} парал- 
лельного 1С колебательного контура, 
резонанс которого позволяет компенси- 
ровать пстери чувствительности на выо- 
ших частотах рабочего диапазона Кон- 
денсятор контура устанваливают парал- 
лельно входу УВ и обычно подбирают в 
предалак 180 — 510 пФ при налаживании 
магнитофона. Если новая головка имеет 
значительно большую {или меньшую} 
индуктивность, то резонанонвя частота 
контура станет меньше (или больше) ив 
разультате амплитудно-частотная харак- 
таристика {АЧХ) канала воспроизведения 
будет иметь большую неравномерность 
на высших частотах. Для устранения воа- 
никающей неравномерности надо соот- 
ветственно уменьшить или увеличить 


емкость контурного конденсатора. Нуж- 
но отметить, что при увеличении индук- 
тТивности головки также несколько воз- 
растают шумы канала воспроизведения на 
высших частотах звукового диапазона. 

В ражиме залиси индуктивность голов- 
ки включена последовательно с токоста- 
билизирующей цепочкой. Если индуктив- 
ность новой головки намного больше, чам 
у заменяемой, го из-за этого может воз- 
никнуть спед в АЧХ канала записи на 
высших звуковых частотах на несколько 
децибел. Он может быть скомпеноиро- 
ван установксй параллально токостаби- 
лизирующему резистору конденсагора с 
емкостью 51 — 220 пФ. 

Сопротиаление обмотки головки али- 
яет на параметры режима воспроизве- 
‘дения. Поскопьку оно включено после- 
доаательно с индуктивностью упомяну- 
того выше ЕС колебательного контура, а 
глубина коррекции высших частот опре- 
деляется добротностью контура, то боль- 
шее значение этого сопротивления 
‘уменьшает глубину коррекции, а мень- 
шее — увеличивает. 8 первом случае воз- 
никает спад в АЧХ, а во этором — по- 
дьем в области высших частот, 

Поаышенному солротивлению головки 
соответствует больший уровень шумов, 
однако эта зависимость выраженв сяа- 
бо при увеличении сопротивления вдвое 
шумы УВ могут возрасти максимум наЗ дВ. 

Относительная АЧХ головки характери: 
зует частотные лотери в реальной голоаке 
Фтносительно “идеальной“. В частности, 
относительная АЧХ записи показывает, на 
сколько децибел необходимо скорракти- 
ровать АЧХ тока записи на высшей час- 
тоте рабочего диепазона, чтобы получить, 
стандартную АЧХ лотска короткого вамы- 
кания на магнитной ленте, или проще — 
линейную АЧХ канела ваписи. Относи- 
тельная АЧХ воспроизведения зависит от 
ширины и качества рабочего зазора го- 
лоаки. Оба параметра существенно али- 
яют на частстный диалезси магнитофо- 
на. При этом следуат иметь в виду, что. 
обычно для относительной АЧХ воспро- 
изведения приводится значеиие частоты 
измерания, которов и является верхней 
граничной частстой для двнной головки. 

Электродзижущая сила {ЗДС) головки 
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Индуктивность, Относительная АЧХ зАс 'Материал 
сопротивление, воспроиз- ‘рабочей 
Тип головки мгн/Ом воспроиз- ведения на | поверхности 
ведения, авписи, | частоте 315 
ДБИНв дБ Г, мкВ 
частоте, кГц. 
[324.080 {Вильнюс} 8КБМЗ | 110..190/230..500 | 95/680 -18) 190.350 | Сендаст 10,083 | 053 
{324.081 (Вильнюс) ВКБМЗ 100...190/230..2500 | 12,5140 77. 175... 365. Сандаст | ОЛ 0,55 
3А24.082 Вильнюс) ВКБМЗ | 80. 190/230..500_|[`7.0/0,0 715 155... 390 Сендест _ [6,058 | 0,29 
3Д24.122 (Вильнюс ВКБМЗ 60..120/— Золе, 46 270 тип. Лермалл. |`0,08 | 0,45 
“Маяк”. 60...100/440 тип, 20125 520 240 Пермалл. [013 | 066 
Маяк” 85.145М40тип. | 20/125 49 280 Пармалл. |013 | 0,65 
{3124.23 (Киа ) “Маяк” 76...146/440 тип. 3.0100. -20. 210 Пермелл. |013 | 055 
324.310 (Запорожье) 120..180/400 тип. тюлв,0 >22 280 тип. Сендаст ©,1 5,8 
“Весна” т 
324.341 (Запорожье) 4120 л860бтил. | эвлаю 18 280 тип. Сендаст си | ов 
“Весна” 
3Д24.312 Запорожье) 120..1801500 тип. | 8012,5 т ВОЛ. `Сендаст ол 05 
“Весна” 
324.322 Запорожье) 120...180/400 тин. 5,0110, 16 280 тип. 'Сендаст ол 98 
“Весна” 
3424.751 (Санкт-Пвтербурй) 76..1207/— `` | 16140 = >170 Феррит 615, 03 
“Магивтом” - 
324.810 (Новосибирск) 95..155/300 тип. | 11.5Иа,0 15 210.330 `Сендаст 6,04 | 0,25 
“Монопит” 
3Д24.821 {Новосибирск} 95...155/300 тии. 13,514,0 18 210...330 Сендаст 0,04 0,25 
“Монолит” — 
'3Д24.832 Новосибирск} $0-..460/300 тип. я5ОЮ =12 210.330 Сендаст 0,04 0,25, 
яМонолит” 
324.844 “ТЕ_РУ” 80...120/350. 31.018,0 -18 230...300. Сондвст 0,09 0,6 
3Д24.831 90..140/— 10.014, 16 180...350. Сендаст г 1,0 
{Боровичи)"Горизонт" 
3Д24.592 (Борсвичи} 60. 4467 — 9,0760 1% 180.320 'бендаст 6,07 | 66 
чГоризонт” 
3Д24.941 (Боровичи) 75.4307— 10.0740 16 220.440 `Сендает Ст] 15 
“Горизонт” 
3Д24.942 {Боровичи} 50...150/— $.010,0 -14 190...350 Сендаст 0,07 ©.6 
“Горизонт” в 
3Д22.051 (Боровичи) 70.135/— то5йа.ю 6 | 200.400 `Сендает 6,1 о 
“Горизонт” 
| 3Д24.052 {Боровичи) 75,.125/— 16,0/10,0. 1 170...330 'Сендаст 0,07 0,6 
| “Горизонт” 
Н3331 САМОМ {Япония] 100.1507300 тип. 13,5/14,0 -23. 350 Сендаст. СЕ] 0,52. 
Н2331 САМОМ (Япония? 80_.120/250 тип. 13,514,0 19 330 Пермалл. | 6.042 | Одт 
'Н5302 САМОМ {Япония} 100..150/250 тип. | 12.0125 -9,5 350 Пермелл. 0.038 | 052, 
Н2334 САМОМ (Япония 100...50/250 тип. 11,5125 -23. 340 Пермалл. 9.035 0,4 
223-20 ЗАМКУО {Япония} 60...126/200 тип. 11,5/2,5 -22 220 Пермалл. 9.051 | 0,95 
558-20 ЗАМКУО (Япония) 120..160/250 тип. [12,5140 16 250 Пермалл. |6.038 | 10 
745-30 ЗАНКУО (Япония] 80...120/200 тип, 13,5/14.0. 18 260 0,051 [ 0,77 
Н04245У3 АЕРЗ (Япония} 95...125/240 тип, [`80/00 п 250 0,035 | 05 
ПИбзазбун АЕРЗ {Япония) 130,.190/350 тип. 
Мзтрк (Япония) 120...160/200 тип. 
3-201 ЖЕЛАЦЯПОНИЯ) 120...1$0/200 тип. 
З-РОВ ЕЛА! (Ваони 120..190/2бб тип.” [`` 9,0Лб, 5 180 Пермалл. [6,045 | бд 
+ $-231 ЖЕЛАИЯпония 120...190/190 тип. $,0/8,0 400 Пермалл $,035 | 0,45 





























воспроизведения на олределенной час- 
тоте карактеризует ев чувствительность 
в режиме воспроизведения, т. а. уровень 
сигнала на выходе УВ при его ивизмен- 
ном коэффициента усиления. 

В пволортных данных на магнитные 
головки отечественного и европейского 
производства приводится ЭДС на часто- 
те 315 Гц, а производства США и стран 
Азии — на частоте 400 Гц, поэтому при их 
сравнении необходимо вводить полраз- 
кув 1,27 раза. Нужно лишь помнить: чем 
меньше значение ЭДС, тем хуже будет 
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стношение сигнал/шум канала воспроиз- 
ведения. 

Изменеиие ЭДС воопроизведения в 
магнитофонах без компандерных систем 
‘шумопонижения не существенно, так как 
но может быть легко скомпенсирована 
регулятором громкости. Иные требова- 
ния квысококачественным магнитофонам 
с компаидерными шумоподавителями 
{системы Бофу В. Бофу С, Бобу 5}, об- 
рабатывающими сигнал как в режиме 
запнои, так и в режиме воспроизведе- 
ния. Точное, без частотных искажений, 


восстаноаление сигнала при воспроиз- 
ведении компрессирозанной фонограм- 
мы воэможно только в том сяучае, воли 
УВ магнитофона обеспечивает номиналь- 
нов напряжение на входв экспандера. В 
таких магнитофонах перед заменой бло- 
ка головок необходимо произвести спе- 
циальную контрольную запноь синусои- 
‚дального сигнала частотой 300...1000 Гц 
с уровнем записи 0 дб и измерить на- 
пряжения на линейных выходах УВ при 
воспроизведении этой записи. Пооле 
замены головки на новую регуляторами 


ЗВУКОТЕХНИКА 





‘усиления УВ {в зарубежной аппаратуре 
такие регуляторы обычно имеют обозна- 
чение РЕАУВ, САМ АС} необходимо ус- 
таноаить прежний уровень напряжения на 
выкодах УВ при воспроизведении кон- 
трольной записи. 

Материал рабочей поверхности харак- 
теризует износостойкость и нелинейные 
искажения головки в режиме записи. 
Наихудшей износостойкостью обладают 
пермаллоезые головки, номинальный 
срок службы которых редко превышает 
тыс. часов даже при работа с лен- 
тами МЭК 1. Реальный срок службы оан- 
‚дастовых голозок 5..8 тыс. часов. а фер- 
ритовых более 10 тыс. часов. Однако 
индукция насыщения феррита ниже, чем 
у двух других материалов, поатому фер- 
ритовые головки при прочих равных ус- 
ловиях дают наибольший уровень нели- 
нейных искажений {в режима ваписи) 
Нелинейность пермаллоевых головок 
маньше, но этот параматр сильно зави- 
сит ст тила пармаллоя и конструкции 
магнитопровода. Так, напримар, универ- 
сальные головки “Маяк” по уроаню нв- 
пинейных искажений даже хуже, чем нв- 
которые ферритовые, и производят ке- 
честаенную запись только на леиты тила. 
МЭК (|, а головки ЗАМКУО, выполнен- 
ные из пермаллоя, пригодны для работы 
© лаитами МЭК й и МЭК М Наилучшие 
ло линейности — сендастовые головки, 
и многие из них позволяют производить 
запись ие только на оксидные, но и на 
металлолорошковые леиты. 

Ток записи характеризует чувствитель- 
ность головки в канале записи, при за- 
мане блока головок на другой тил спра- 
ведливы вамечания, данные ло коррек- 
ции изманания ЭДС голоеки в режима 
воспроизведения: в магнитофонах без 
компандерных шумоподавителей разли- 
чие токов записи может быть скомпен- 
<сировано регуляторами урозня записи, 
‚а в высококачестванных магнитофонах 
специельными регуляторами усиления 
усилителей записи (НЕС. САМ АО. } ие- 
обходимо подкорректировать усилёние 
каналов записи так, чтобы запись сину- 
соидального сигнала с уровнем 0 дБ по 
индикатору уровня залнои воспроизво- 
дилась точно с таким же уровнем. 

Ток подмагничивания влияет на АЧХ 
канала записи в области высших звуко- 
вых частот и на нелииейные искажения 
при записи низкочастотных сигналов. 
Большему току подмагничивания соствет- 
ствувт завал АЧХ на высших частотах, но 
меньшие нелинейные искажения, и не- 
оборот. Наиболее простой, без измери- 
тельных приборов, способ установки ол- 
тимального тока подмагничивания — про- 
ведение ряда пробных записей при раз- 
ных положениях регуляторов тока под- 
магничивания (Е1АЗ А.).}, затам нужно 
найти при воспроизведении наиболее 
естественно эвучащий участок и устано- 
вить регуляторы в соответствующее по- 
ложение. Болве точно ток подмагничива- 
ния можно установить, зная так называе- 
мый относительный ток подмагничивания 
используемой магнитной ленты (он выра- 
жается в ДБ по отношению к типовой маг- 
нитной ленте), который указывается в 
справочной литературе, например М. 21. 
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САДП 


В МАГНИТОФОНЕ 
«ЯУЗА МП-221-1С» 


А. ИВАНОВ, г. Иваново 


Система адаптивного подмагничивания (САДП) нашла при- 
знание у многих любителей магнитной записи, совершенст- 
вующих свою аппаратуру. В публикуемой статье предложен 
простой вариант аведения САДП в магнитофон-приставку 
"Яуза МП-221-ТС", зарекомендовавший себя весьма хорошим 
качеством воспроизведения, с минимальными переделками 
а конструкции и обеспечивающий высокое качество записи с 


любыми типами лент. 


В журналах “Радио” 1991, № 6, с.52 и 
№7, 55 была опубликована статья Н.Су- 
хова, в которой подробно изложены прин- 
ципы работы системы адаптивного ди- 
намического подмагничизания {САДП} и 
предложен вериант, который выгодно 
отличается от всех предыдущих разра- 
боток тем, что он обеспечивает точнов 
выполнение елгоритма изменения тока 
подмагничивания в соответствии с тео 
рией и имеет два неаввисимых канала. 
Однако применение указанной системы 
в магнитофоне-приставхе "Яуза МП-221- 
1С^ вызывает ряд затруднений. О спо- 
собах их праодоления рассказывается в 
лредлагаемой здесь стетье. 

Трансформатор Т1, выполненный по 
рекомендациям Н Сухоав, не обеспвчи- 
вает на частота 85 «Гц напряжвиий, на- 
обходимых для подмагничивания лент ти- 
пов МЭК В и МЭК 1\. Причина этого, как 
локазап опыт, ваключеется в насыщении 
магнитопровода из-ва высокой магнит- 
ной индукции, для снижения которой не- 
обходимо увеличить количество витков 
обмоток трансформатора, а для сокра- 
нения требуемой индуктивности — ввес- 
ти зазор. Лучший результат получен с 
трансформетором, выполненным на том 
же броиевом магнитопроводе Б14 из 
феррита марки М200ОНМ1, но с зазором 
0,07. .0,08 мм. Пераичная обмотка содер- 
Жит 28 виткоа провода ПЭВ-2 0,18 мм, а 
эторичная {1=4,9 мГн} — 130 витков, при- 
чем первичная обмотка расположена 
‘между даумя частями вторичной. Снача- 
ла наматывают часть вторичной обмотки 
— четыре слоя ло 18 — 20 витков в каж- 
дом слов. лотом первичная обмотка — 
один слой виток к внтку {19 витков) и 
эторой слой {9 витков) с шагом для рав- 
ноыерного раолределения по длина ка- 
тушки Затем укладывают оставшуюся 
часть вторичной обмотки. Изготсаленный 
таким образом трансформатор легко раз- 
вивает на эторичной обмотке 60...70 В 
при сохранении высокой добротности 
колебательного контура. 

Для уменьшения алияиия емкостных 
наводок, возникающих при достаточно 
плотном монтаже, изыенаны номиналы 


конденсаторов С13, С14 и резистора 922 
в сторону уменьшения сопротиаления 

В аэторском варианте конструкции 
САДП емкость выходиого конденсатора 
С10 {22 пФ} значительно меньше вмкос- 
ти кабелей, соединяющих САДП с уси- 
лителем записи и с магнитной головкой. 
Поэтому емкость конденсатора С10 на- 
обходимо увеличить до 100 пФ, а соеди- 
нение выхода САДП с платой коммута- 
ции, на которой расположен усилитель 
записи магнитофона, выполнить кабелем 
< малой распределенной емкостью, при- 
палнным непосредственно к резисторам 
Я20 платы САДП 

Такой кабель изготааливают следую- 
щим образом. На два провода ПЭВ-2 0,18 
мм надевают поливинилклорндные (ПВХ) 
трубки с внещиим диаметром не менве 
2,5 мы, а на них недевают зкраиирую- 
щую оплетку, изолируемую также ПВХ 
трубкой. Кабель соединнтельной линии 
между генератором подмагничивания и 
платой коммутации исключен, а кебель 
между платой коммутации и магнитной. 
головкой остаален без изменений. Этих 
мер достаточно для достижения на за- 
писывающей голоака напряжения под- 
магничивания до 45 В (для ваписи на 
ленты типа МЭК № необходимо напря- 
жение 36.. 40 В}. 

При введении САДП в магнитофон ра- 
шено было использовать имеющиеся в 
серийном магнитофоне гемератор стира- 
ния, переключатель типов леит и устрой- 
ство плавной рагулировки уровия подмаг- 
ничивания. 

Принципнальная схема САДП для маг- 
нитофона “Яуза МП-221-1С" приведена 
на рис. 1 {один канал), вновь введенные 
алементы отмечены знаком апострофа 
Напряжение, задающее уровень подмаг- 
ничивания, подано на "Вход Б" и "Вход 
6" САДП; оно снимается с конденсетора 
'С2В на плате АЗ и равно напряжению 
питания генератора стирания Далев че- 
раз токовоа веркало на траизисторах 
МТ2"-- МТ4' сигнал уровня подмагничива- 
ния передают на нвинвертирующий вход. 
ОУ ОА1.2. 

Напряжение частоты подмагничивания 
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снимают с вывода 4 эторичной обмотки 
трансформатора геиератора стирания 
магнитофона и подают на "Вход А" САДЛ. 

Тах как в магнитофоне нё выходахуси- 
лителей записи нет Фильтров-пробок. их 
придется изготовить и установить пос- 
ледовательно с резноторами Я25 и Я26 
(33 кОм, расположенными на плата ком- 
мутации магнитофона, 

Для удобства настройки колебательных 
контуров в САДП устаноалены дополия- 
тельные конденсаторы С1' и С2" 

Рисунок печатной платы двух каналов. 
САДА и раслоложание на ней алвментов 
показань на рис. 2. Эту плату устанаали- 
вают горизонтально нед плетой блока 
индикации уровня и крелят к верхней 
планке рамы магнитофона с помощью 
стоек, имеющих длину 28 и дизметр 6 
мм Напряжения питания, частоты и уров- 
ня подмагничивания подведены от ком- 
бинированной платы магнитофона через 
разъем МРНВ-1, установленный на пла- 
та САДП, 

В конструкции в качестве ТЗ исполь- 
зован импортный транзистор 2№2905, 
близким аналогом которого является 
КТ6446, возможна замена и другими 
транзистореми: КТ6266, КТ6ЗВД (Ж}, 
КТ644А или 219336 Переменные резис- 
торы В24 — СПО-0,15, ВА, Я — СП5-3 © 
гибкими выводами. 

Налаживание САДП производят, как 
изложено в указанных выше номерах 
журнала, однако нужно обратить внима- 
ние на следующее 

Так как частота генератора стирания 
магнитофона ив менялась (примерно 85 
кГц}, все колебательные контуры САДП 
настраиваются на эту частоту. В данной 
модели магнитофона ВЧ предыскажения 
тока запнои для лент типа МЭК { и МЭК 1 
выбраны достаточно точно, поэтому пос- 
пе предварительной устаноаки оптималь- 
ных токов подмагничивания в правом и 
певом каналах записи по критерию мак- 
симальной чувствительности магнитной 
леиты на частотах 300...1000 Гц точную 
‘установку токов подмагничивания произ- 
водят ло критерию горизонтальности АЧХ. 
в диапазоне частот ст 100 Гц до 14 кГц 
при малом (-20 дб} уровне записи 

Установку сопротиаления резисторов 
В24 САДП рекомендуется производить 
следующим образом в положении перв- 
ключателя типов лант “С!” и в среднем 
{"нулевом") положении ручного регуля- 
тора подмагничивения подеть на вход 
магннтофона сигнал частотой 10 кГц и 
‘установить движки резисторов В24 в 
положенне, при котором ток подмагни- 
чивания уменьшается до нуля, когда 
включается аторой красный сактор ин- 
дикатора уровня, т. ® при уровне сиг- 
иала +3,3 дБ 

Если регулировка подмагничивания 
произведена в нулевом положении руч- 
ного регулятора с нопольвованием кас- 
сет ТОК 5А-Х, ТОК 5А или $опу ИХ-ЕЗ 
{МЭК #), то при записи для кассет, на- 
пример, Зопу ИХ-6, Зопу Езри! И или ВАЗЕ 
Аегегелсе Махите ТР И оптимальным бу- 
‘дет положение ручного регулятора под- 
магничивания "1". а для Махей ХЬ |-$ — 
положение "+1,5". 

В качестве подтверждения эффектив- 
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ности САДП на рис_З приведены отно- 
сительные амплитудные карактеристики 
канала записи—воспроизведения на час- 
тоте 10 «Гц для кассеты ТОК 5А-Х до и 
после устаноэки САДП. Модуляционная 
способность этой ленты. отличная и без 
применения динамического подмагничи- 
вания (-4 дБ}. увеличивается на 5,5 дБ и 
становится равной модуляционной спо- 
‘собности лучших “металлических” лент. 
Динамический диапазон лент МЭК # лри 
‘использовании САДП {в данном случае 
62,5 дБ на частоте 10 кГц} становится 
более широким, чем лент МЭК М. за счет 
меньшего уровия шумов. 
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Хотя а паспорте магнитофона указано, 
что он имеет возможность работы с лен- 
тами МЭК М (при нажатни двух кнопок 
"Ее" и “Сг“), это не совсем так. Повыша- 
ется только уровень подмагничивания, а 
АЧХ усилителя записи остается такой же, 
как для лент типа МЭК № Поэтому за- 
пись получается с завышенным урознем 
высоких частот. Устранить этот недоста- 
ток можно следующим образом" устано- 
вить дополнительный тумблер, отключаю- 
щий цепи 939С17 и Я53С22 на плата ком- 
мутаций магнитофона При их отключе- 
нии запись на кассеты типа МЭК 1\, на- 
пример, ТОК МА или Зопу Мейа! ХЯ, дает 
достаточно горизонтальную АЧХ 

Шумолодавитель магнитофона в ком- 
пандерном режиме использовать неце- 
песообрезно по причинам нессепадения 
характеристик ни © одной из стандарт- 
ных систем и повышенного уровня иска- 
жений. Однако в режима динамическсго 
фильтра этот шумоподавитель имеет хо- 
рошие, “аккуратные“ карактеристики 
Поэтому автор использует компандер 
“ОБоБу В”, расположеиный в одном кор- 
пусе с усилителем мощности, вместе с 
шумоподавителем магнитофона в режи- 
ме динамического фильтра. В этом слу- 
чае при использоваиии САДП и хороших 
кассет типе МЭК И {или МЭК 1М) субъек- 
тивнов качество запнси практически ие 
уступает качеству сигнала проигрывате- 
ля компакт-дисков, а при воспроизведе- 
нии музыкальных программ шестидеся- 
тых—семидесятых годов, записанных с 
компакт-дисков ААБ или АОО, уровень 
шумов даже ниже, чем у исходной про- 
граммы 

Для понижения низкочастотного фона 
рекомендуется заменить трансформатор 
питания магнитофона на трансформатор, 
имеющий меньшие магнитные поля 
рассеяния, например. тороидальный № 
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В журнале “Радио” не раз публиковались предложения по 
модернизации акустической системы З5АС (различных моди- 
фикаций), предусматриаающие замену головок, фильтров и 
даже корпуса. В публикуемой ниже статье вниманию читате- 
лей предлагается еще один довольно простой способ дора- 
ботки зтой АС, позволяющий всего за один день заметно 
улучшить ее звучание. Следует отметить, что результаты до- 
работки 35АС проверялись только на слух, посредством оценки 


качества звучания экспертами. 


Известно, что при линейной АЧХ но- 
минальная и шумовая мощности громко- 
говорителя в значительной степени оп- 
ределяются мощностью и чувствитель- 
ностью СЧ головки. К тому же воспроиз- 
зодимые этой головкой средние часто- 
ты, как наиболее информационно значи- 
мые, существенно алияют на качество 
звучания любой АС 

В громксговорителе 35АС в качестве 
СЧ головки используется +5ГД-11А {но- 
вое название 20ГДС-4-8). Подробный 
анализ недостатков этой головки приве- 
‘ден в {(1]. К ним можно прибавить силь- 
ные призвуки диффузора или так назы- 
ваемые структурные призвуки [2] Эти 
искажения, о которых много говорится в 
[31 и [4], порождаются паразитными ко- 
лебаниями излучающих поверхностей 
громкоговорителя Причем они очень 
незначительны при воспроизведении си- 
нусоидального сигнала и существенно 
возрастают при воспроизведении реаль- 
ного музыкального сигнала, придавая 
звуку неприятный "картонный" характер. 
Такие искажения особенно заметны при 
воспроизведении стареофонических про- 
грамм Причем они имеют место во всех 
традиционных головках громкоговорите- 
лей. ие исключая &ГД-53 (новое наиме- 
нование 5ГДШ-5-4}. Однако в мощиой 
15 ДГ-Л1А эти искажения особенно нетар- 
пимы из-за высокого звукового даеления, 
при котором резко увеличиваются и пара- 
зитные колебания, большая доля кото- 
рых приходится на пылезащитный колпа- 
чок головки 15ГД-11А и ее диффузор (3} 

К сожалению. заменить головку 15ГД- 
11А практически нечем, м остается один 
путь улучшения звучания 35АС — дора: 
ботка СЧ голоаки, что и было сделано 
автором. Эксперименты с головкой 
15ГДИЛ-А показали что ее структурные 
призвуки можно существенно уменьшить, 
создав на ае основе комбинированный, 
конусно-купольный тип головки с сопря- 
женными оболочками, иначе говоря ус- 
тановив поверх пылезащитного колпачка 
‘дополнительный излучающий купол До- 
работанная таким образом головка ин- 
тересна тем, что обе оболочки (колпачок 
и купол} сильно демпфированы находя- 
щимся между ними объемом воздуха, а 
ето позволяет получить купол приемле- 
мой жесткости без применения сверх- 


твердых матерналов После установки 
купола уменьшаются деформации кол- 
пачка и исключается излучение им коле 
баний непосредственно в воздух. Жест- 
кий край купола стабилизирует также и 
центр диффузора, препятствуя возник- 
нованию заметных деформаций на самом 
значимом для влияния на качество зву- 
чания головки участка диффузора. Де- 
формации на периферийных его участ- 
ках при этом не уменьшаются, но хоро- 
шо маскируются излучением купола, 
имеющего высокий КПД_В цвлом вся 
подвижная система головки работает в 
режиме. более близком к поршневому. 
Технология переделки головки 15ГД-11А 
довольно проста. и при точном соблю- 
‘дении приводимых ниже рекомендаций 
ве может выполнить даже начинающий 
оадиолюбитвль, 

В качестае купола использована поло- 
вина целлулоидного шарика для игры в 
настольный теннис. Предварительно ша- 
рик следувт распилить или разрезать 
скальлвлем точно по линии сварного шва, 
который хорошо виден на просвет Края 
полученных таким образом половинок 
шарика нужно выровннть на малком наж- 
дака Изнутри утолщение сварного шва 
‘удалять не надо, достаточно лишь слег 
ка соскрести наплывы ножом так, чтобы 
купол без усилий и люфта легко наде- 
вался на пылезащитный колпачок 

Полученные заготоахи закрепляют на 
оправках {удобно использовать элеман- 
ты питания 373} резиновым клеем вы- 
пуклостью вверх Для удаления иеровнос- 
тай внешнюю поверхнооть шариков сле- 
дует зачистить мелкой шкуркой и в двяль- 
нейшем лостараться не касаться руками 
Затем нужно разнести 0,5 ом* элоксид- 
ной смолы с двойным количеством от- 
вердителя и получеиным составом по- 
крыть шарики очень тонким, ровным сло- 
ем. Все излишки смолы нужно удалить 
чистой ие оставляющей волокон тряпоч- 
кой. 

Через пятнадцать минут следует осмот- 
реть поверхность шариков м при необ- 
ходимости еще раз протереть (но не на- 
сухо) их тряпочкой. Если слой клея до- 
стеточно ровный, можно приступать к 
‘дельнейшей отдалке поверхности шари- 
ков графитовым порошком, который мож- 
но получить, натерев грифвль простого 
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карандаша средней твердости на мелкой 
шкурка. Порошок обильно наносят на 
поверхность шариков, затем слой порош- 
ка разравнивают лальцем и полируют 
ваткой, все время добавляя порошок. 
Движения должны быть легкими, сколь- 
зящими, чтобы не одвинупась тонкая 
планка нанасенной на шарих смолы. Та- 
ков покрытие обеспечивват несбходимую 
жесткость купола при его небольшом 
весе. поэтому здесь важно соблюсти 
меру Если протереть заготоаки купола 
слишком сильно, так что через графит 
будет просвечиваться шарик, то могут 
поленться нежелательные “целлулоид- 
ные” призвуки, если же слой покрытия 
слишком толстый, го купол получится 
тяжелым и заук будет глухим. 

Когдв заготовки приобретут сильный 
металлический блеск, работу можно счи- 
тать законченной. Остается полностью 
просохшие купола приклеить по краям 
поверх пылазащитных колпачков головок 
жестким, лучше всего нитроцеллюлозным 
клеем {“Суперцемент”, “АГО” и др }. Шов 
должен быть герметичным. 

`Демпфирование СЧ головок, произве- 
денное ранее по рекомендациям, приве- 
‘данным в [5}. оказапось недостаточным. 
Поэтому их диффузородержатели были 
дополнительно обтянуты поропоновыми 
кольцами, изготоаленными из заготовок 
10х27х355 мм, концы которых склеены 
клевм “Момент” встык. Бокоы СЧ голо- 
вок полностью ваполнены ватой. Полез- 
но прослушать звучание переделанных 
головок в СЧ диапазоие, срозав низшие 
и выюшие частоты эквалайзером. Если 
приблизить ухо к самой головке, то мож- 
но легко услышать малейшие помехи, 
таким же способом можна на слух подо- 
брать оптимальное двмпфированиа 

Несмотря на простоту, переделка за- 
метно измеиила свойства головки, улуч- 
шив сразу целый комплекс ее парамт- 
ров Прежде всего, новая головка прак- 
тически не меняет тембровую окраску 
воспроизводимого сигнала, т.е прибли- 
жает звучание к звучанию исходной про- 
граммы. Такая гоповка узеранно воспро- 
изводит самый жесткий реальный сигнал 
< амплитудой свыше 12 В, тогда как не- 
переделанная головка в таких случаях 
просто отказывает: появляются хрипы и 
шорохи, что делает сигнал неразборчи- 
вым 

Как и ожидалось, полоса частот рас- 
ширилась до 6,5 кГц, те. исчез главный 
недостаток головки 15ГД-11А [1]. 

Благодаря форме и малым размерам 
основного излучателя заметно лучшей 
стала карактеристика направленности 
головки. Полностью исчезли резкие про- 
валы АЧХ по звуковому давлению при 
смещении с акустической оси, причем в 
пределах угла примерио +30° спад вооб- 
щене уловим на слух. Широкая характе- 
ристика направленности излучателя не 
только сильно расширила зону прослу- 
шивания, но и позволила улучшить эву- 
чание и в центре зоны. т. е. создала зф- 
фект равномерного звукового поля 

Интересно. что несмотря на уевличе- 
ние подвижной массы и сильное демп- 
фирование, отдача головки нз снизилась, 
а возросла приблизитально на 3 АБ. Это 
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явление, на первый взгляд кажущееся 
парадоксальным, легко объясняется вы- 
соким КПД жесткого излучателя и умень- 
шением акустических потерь "в целлю- 
лозе*. 

Уместно отметить существенный надо- 
статок ЗБАС-1 и различных ев модифи- 
каций, © котором их аладельцы обычно 
не подозревают. До переделки в АС ошу- 
щался хронический дефицит “высоких” 
частот (в данном случае тона выше 0,5 ..1 
кГц}. не исправимый никакой коррекцией 
АЧХ (это справедливо как для З5АС-1,так 
идля 35АС-212 (8-90), 35АС-013ит д.}. 
что часто объясняли возрастной дегра- 
дацией слуха слушателей. После пере- 
‘делки “все прошло“. 

Наконец улучшился параметр, ие оп- 
ределяемый численно, но весьма замет- 
ный слитность звучания на “высоких” 
частотах. Этот фактор, в частности, так- 
же уменьшает привязку звука к громко- 
говорителю Источник звучания как бы 
размывается, не ухудшая локализации 
кажущихся источников звучания. 

Разумеется, чтобы получить все 
перечисленные преимущества АС, пред- 
варительно следует "вылечнть" и голов- 
ку 10ГД-35 (10ОГДВ-2-16), а оделать это 
еще проще. Достаточно зашунтирозать 
ее режекторным фильтром, настроенным 
на частоту 3 кГц. Он предстваляет собой 
высокодобротный последовательный 1.С- 
контур [6] Емкость конденсаторов кон- 
тура— 6,6 мкФ (МБГО и МБМ с допусти- 
мым отклонением от номинального зна- 
чения +10%), индуктивность катушки — 
0,43 ыГн, ве обмотка содержит 150 вит- 
ков провода ПЭВ-1 0,8, намотаиных на 
каркасе диаметром 22 и длиной 22 мм с 
диаметром щечек 44 мм. По этим дан- 
ным можно собрать контур без (С-мет- 
ре, поскольку важен на точный номинал, 
а “захват” резонансной частоты, имею- 
щей определенный разброс В идеаль- 
ном случае лучше настроить контур из 
конкратную головку, хотя острой необ- 
ходимости в этом нет. Контур смонтиро- 
ван на фаиерке размереми 75х30 мм, 
которая чераз слой разины приклеена 
клеем “Момент" на стенку АС_Один вы- 
вод, например ст конденсаторов, подпаи- 
вают к проводу, соединяющему аттеню- 
‘атор с головкой, другой — кобщему про- 
воду. 

В результате описанной доработки 
удалось избавиться ие только от призву* 
ков и дребезга на любой громкости, ис- 
чезло и характерное “сипение“, обычна 
считающееся неотъемлемым свойством 
головки 10ГД-35. Теперь головка рабо- 
тавт ничуть не хуже, а лучше головки 
6ГД-13 (6ЕГДВ-4-8), особенно на пиках 
громкости, прежде всего, в силу большей 
мощности и широкополосности, т.е. мень- 
шего влияния систамы подвеса 

Результаты экспертизы полностью под- 
твердили верность теоретических пред- 
посылок. положенных в основу модерни- 
зации. 

При экспертизе с участием професси- 
ональных музыкантов-классиков исполь- 
зовались, согласно стандартным методи- 
кам. отрывки музыкальных произведений 
различных жанров, исполняемые на раз- 
ных инструментах. В качестве источника 


сигнала использовались фонограммы, 
записанные на высококачественных 
ОММ-пластинках, воспроизводимых го- 
ловкой звукоснимателя “Корвет-128“ и 
высоколинейным усилителем на полевых 
транзисторах с номинальной мощностью 
90 вт 

Все эксперты (испытания проводились 
каждым отдельно) прежде всего отмати- 
ли высокую естественность звучания — в 
принципе, самодостаточный критерий 
качества звучания. 

Чистота и ясность звучания, без замет- 
ных арнзвуков, сохраняются в широком 
диапазоне мощностей — вплоть до мак- 
симальных. При обычном же прослуши- 
вании АС имеет солидный запас до 
20...30 дБ на пиковые значения сигнала, 
которые звучат очень легко и ярко. От- 
сюда следует важный вывод. Не секрет, 
что ЗБАС считаются системами с недо- 
статочным динамическим днапазоном (к 
сожалению, замена СЧ головки еще 60- 
лее его ограничивает). При этом даже но- 
минальный диапазон на может быть удов- 
летворитально реализовен из-за лаенно- 
образного роста искажений. Последнве 
обстоятельство создает впечатление ог- 
раничения амплитуды. Предложенная мо- 
дарнизация, таким образом, может рас- 
сматриваться как расширяющая динами- 
ческий диапазон, причем до уровия, удов- 
летворяющего любым условиям домац- 
иего прослушивания. 

Номинальная мощность переделанной 
АС составляет не менее 53 Вт, что соот- 
ветствувт эвуковому даалению 103 6. В. 
режиме максимальной мощности етст 
показатель равен 105...106 дБ, что не 
яаляется предалом. Переделанная СЧ 
головка при подаче на нее максималь- 
ной мощности эвучит лучше, чем исход- 
ная при номинальной, т. е. мощностные 
карактеристики АС при условии высоко- 
го кечества прежде всего ограничивают 
ся мощностью резисторов Фильтра и, в 
меньшей степени, крутизной фильтров. 
Другими словами, путем несложного усо- 
вершенствования можно получить АС с 
максимальной мощностью до 130 Вт и 
заукавым давлением 107 дБ. что соот- 
ветствует международному уровню на 
престижные системы. При этом мощ- 
ность и искажения АС будут определять- 
ся только НЧ головкой, искажения СЧ и 
ВЧ тракта по-прежнему не превысят но- 
минальных, 

Так же можно переделать и другие АС 
с аналогичными головками, например, 
25АС-109. 
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СТЕРЕОФОНИЧЕСКИЙ 


ЧМ ТЮНЕР 


Б. СЕМЕНОВ, г. Санкт-Петербург 


В настоящее время в нашей стране стремительно развивает- 
ся коммерческое информационно-музыкальное вещание в 
‘ультракоротковолновом диапазоне 88...108 МГц. Вещатель- 
ные радиостанции появились в Москве, Санкт-Петербурге и 
ряде других городов. Приобрести отечественный тюнер с та- 
ким диапазоном невозможно. Импортные же модели доступ- 
ны далеко не всем. Между тем построить такой тюнер е до- 
машних условиях не так уж сложно даже для радиолюбителя 
с небольшим стажем конструирования радиоприемной аппа- 


ратуры. 


Предлагаемый вниманию читателей 
стареофонический пюнер разработан на 
‘базе технических решений, используемых 
в отечественной промышленной радис- 
‘аппаратура {1, 2]. Его основные техни- 
ческие характеристики; диалазон рабо- 
чих частот — 90...107 МГц; промежуточ- 
ная частоте — 10,7 МГц; чувствитвльность, 
ограниченная усилением (при входном 
сопротивлении 75 Ом) 2 мкВ; чувстви- 
тельность, ограниченная шумами, — не 
хуже 5 мкВ; набирательность по зеркаль- 
ному каналу — не менее 48 дБ; диапазон 
воспроизводимых частот — 63...15000 Гц. 

Тюнер посгроен по супергетеродинной 
схеме. Он имеет аетоматическую под- 
стройку частоты (АПЧ), бесшумную на- 
стройку (БШН}, индикатор точной на- 
стройки. Конструктивно состоит из четы- 
рех блоков: высокочастотного {ВЧ), про- 
мажуточной частоты и частотного детек- 
тора (ДЧМ), стереодекодера (СД} и пи- 
тания (БП) 


Принципиальная схема ВЧ блока при- 
ведена на рис. 1. Он выполнен на базе 
промышленного блока УКВ-1-05С, кон- 
туры которого пересчитаны для работы 
в диапазоне 90.107 МГц. Прием радио- 
станций ведется на внешний диполь с 
волновым сопротивлением 75 Ом. Вход- 
ной сигнал из антенны через катушку 11.1 
поступает на входной резонансный кон- 
тур {1.2 СЗУР1 и далее через конденса- 
тор С5 попадает на базу транзистора УТ1 
усилителя РЧ. Нагружен усилитель на 
резонансный контур (2 2 СВ, перестра- 
иваемый по диапазону варикапом УО2. 
С этого контура усиленный РЧ сигнал 
поступает на микросхему БАТ, работаю- 
щую ва каскаде преобразователя часто- 
ты, Нагрузкой его служит контур 14.1 С12, 
настроенный на промежуточную частоту 
10,7 МГц Сигнал ПЧ чарез катушку свя- 
зи 14 2 поступавт на выход блока РЧ. 

Гетеродин этого блока собран на тран- 
зисторе УТ2 по емкостной трехточечной 


схеме с контуром 13 2 \03 \04 С15 С19 
в цепи базы. Варикап МОЗ служит для 
перестройки по диапазону, а \04 — для 
АПЧ готеродина На преобразователь 
частоты напряжение гетеродина посту- 
пает через катущку связи 13 1. 

Питается блок ВЧ стабилизированным 
напряжением 12 В. На варикалы У01—№03 
управляющее напряжение поступает с 
резистора плавной настройки, вынесен- 
ного за пределы блока. Управляющее 
напряжение на варикал У04 поступает с 
блока ДЧМ 

Блок ДЧМ обеспечивает усиление сиг- 
нвла па ПЧ, избирательность по соседне- 
муканалу, демодупяцию ЧМ сигнала, аато- 
матическую подстройку частоты гетеро- 
дина ВЧ блока, бесшумную настройку и 
работу индикатора точной настройки 

Принципиальная схема блока ДЧМ по- 
казана на рис 2 Сигнап ПЧ с выхода 
блока ВЧ через разделительный конден- 
сатор С1 подается на вход резонансного 
‘усилителя ПЧ, выполненного на микрос- 
хеме ОАЛ. Нагружен усилитель ПЧ на кон- 
тур М.Л С4, с катушки связи которого 
|1 2 сигнал ПЧ поступает на пьезокера- 
мический фильтр 71. Далев сигнал го- 
дается на вход микросхемы ОА2, содер- 
жащей усилитель-огреничитель, частот- 
ный детектор, устройство БШН подавле- 
ния боковых настроек и индикации на- 
стройки. С выхода микросхемы ОА2 сиг- 
нал ЗЧ через цепь В16С15 поступает на 
базу транзистора УТ2, выполняющего 
функции предварительного усиления ЗЧ. 
Коллектор этого транзистора подключен 
к выходу блока ДЧМ 

Режим работы системы БШН и устрой- 
ства подавления боковых настроек оп- 
ределяется налряжением, приложенным 
к выводу 13 микросхемы ОА2 К этому 
выводу через токоограничительный ре- 
зистор А12 подключен подстроечный 
резистор В1О, от положения движка ко- 
торого и зависит управляющее напряже- 
ние на выводе 13; 

Для работы устройства индикации точ- 
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ной настройки используется напряженне: 
с выгода 14 микросхемы ОА2, которое 
поступает на выход блока ДЧМ через 
резистор В15. 

Частотный детектор входит в состев 
микросхемы ОА2. К наму относятся так- 
же элементы С11-С13, 12 и В11. 

Сигнал АПЧ снимается с вывода 5 мик- 
росхемы ОА?. В работе системы АПЧ 
‘имеется некоторая особенность. В пер- 
воначальном варианте тюнера этот сиг- 
нал подавался на выход блока непосред: 
стванно Настройка тюнера с отключен- 
ной АПЧ на вызывала никаких сложнос- 
тей. Но при включении АЙЧ станция 
“скачком” уходила. При проверке напря- 
жения на вывода 5 микросхемы ОА2 при 
расотройке быпо обнаружено, что сис- 
тема АПЧ работает “наоборот“. В тюнер. 
был добевлен простейший ниеертор на 
транзисторе\/Т1, после чего система АПЧ 
начала надежно удерживать станцию во 
всей полосе захвата, 

Чтобы станция “не уходила” при отклю- 
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чении АПЧ, с вывода 8 микросхемы ОА? 
снимается образцовое напряжение, ко- 
торов используется для “подмены” сиг- 
нала АПЧ. 

Усилигвль ЗЧ на транзисторе \Т2 осо- 
бенностей не имеет. Коэффициент его 
усиления устаневливается резистором 
817 

Блок стереодекодера (рис. 3) выпол- 
нен на микросхеме СА1, в него входит 
также блок выходных фильтров на мик- 
росхеме ОА2, который подавляет надто- 
нальную часть дакодируемого сягнвла и 
пилот-тона. К сожалению, в хачестве 
микросхемы БАТ используется импорт- 
ная микросхеме А45100 Приобрести ев 
можно толька на рынке или па частным 
объявлениям Если же достать эту мик- 
росхему не удастся, то можно пореко- 
мендовать радиолюбителям воспользо- 
ваться другим декодером, схема которого 
приведена в [3]. Правда, изготовить его 
сложнее, да и качество звука несколько 
ухудшится. 


Микросхема ОА1 включена по тиловой 
схеме. В ней предусмотрен выход для 
подключения светодиода, индицирующе- 
го наличие пилот-тона. Резистор Я4 ре- 
тулирует частоту внутреннего генерато- 
ра с ФАПЧ, обеспечивающего захват пи- 
лот-тона. Конденсаторы С19 и С20 вмес- 
те свнутренним сопротивлением микрос- 
хемы образуют интегрирующна цепи с 
постоянной времени т = 50 мкс, коррек- 
тирующие предыскажения и подавляю- 
щие надтональную часть отереосигнала. 

Двухзвенный деухканвльный фильтр 
нижних частот на микросхеме ОА? допол- 
нитвльно подавляет пилот-тен на 24 дБ 
в каждом канале. 

Стереодекодер можно перевести в 
монофонический режим, подключив к 
общему проводу вывод 8 микросхемы 
ОА! 

Блок питания (рис. 4) выполнен на базе 
иитегрального стабилизатора на микрос- 
хеме ОАТ. Конденсаторы С1--СЗ филы- 
руют выпрямленное напряжение. Транс- 


РАДИОПРИЕМ 





форматор питания вынвсен за пределы 
блока 



























































































тушек 11.1, 14.2, 22 будут содержать 
го 5, 12.1, 13.1 — по 2, а (3.2 — 4 витка 
































ри дя? 

Тюнер собран на четырех одинаковых они КР СИТ такого же провода, как и в описанном 
по размерам печатных платах из одно- ИУ выше ВЧ блоке Подстроечники вместо 
‘стороннего фольгированного гетинакса дя! +789 латунных — 138Ч такого же размера. По- 
Печатная плата ВЧ блока показана на рис 1 би ие скольку стереовещанне в отечестванном 
5. При ее разводке не следует стремить- раг и [5 ЧМ диапазоне ведется по системе с по- 
ся двлать печатные дорожки слишком ти. РЖ лярной модуляцией, отереодекодер в 
узкими Для монтажа использованы по- 3 бя. 23 этом случае следует изготовить на оте- 
стоянные резисторы ОМЛТ-0,125. Кон- $ [ож д-р |7 чвстванной микроскеме К174ХА14, вклю- 
денсаторы постоянной емкости могут чив ее по типовой схеме. 
быть любыми подходящих размеров, на- Требования к монтажу блока ДЧМ (рис. 
пример КМ. Подстроечные — КТ4-23. 6) несколько ниже Ширина дорожек пла- 
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Рис. 5 


Транзисторы \УТ1, УТ? — КТ368 с любым 
буквенным индексом, Варикап КВС111Б 
можно заменить КВСАА1А, а КВ109А — 
КВ109Б Разъем Х$1 — десятиштырько- 
вый или другой подходящих размеров. 
Катушки 1-13 намотаны на полистиро- 
ловых каркесвх диаметром 6 мм. Под- 
строечники — латунные диаметром 4 и 
длиной 8 мм В качестве подстроечника 
удобно использоветь латунный стержень 
с резьбой М4. Обыотки катушек 11.1. 
11.2, [22 и13 2 содержат по 3, а (2.1 и 
(ЗА по 2 витке проеода ПЭЛ 0,6 Шаг 
намотки — 1 мм. После намотки витки 
всах этих катушек следует пропитать кле- 
ем 6Ф-5. Катушка [4 намотана на уни- 
фицированном четырехсекционном кар- 
касе с подстроечником из феррита ФО0НН 


Рис. 6 


‘диаметром 2,8 и длиной 18 мм. Обмотка 
14 1 содержит 13+13, а14 2 —В витков 
провода ПЭЛ 0,15 Катушку Ё4 следует 
поместить в экран из дюрвлюминия. В 
экран следует поместить и всю плату. Его 
можна изготовить из меди или жести 
Конструкция вхрана произвольная, необ- 
ходимо лишь предусмотреть в нем от- 
варстия для подстройки катушек и кон- 
денсаторов, а также для разъема Х51. 
Несколько олов спедует сказать о бло- 
ке ВЧ Конденсаторы С2, СТ, С13 уста- 
наеливеть на плату на нужно. Если кто- 
то захочет сдвлать блок ВЧ для работы в 
отечестаенном диапазоне волн 66.. 74 
МГц, то емкость этих конденсаторов 
должна составлять 3,3 пФ, а емкость кон- 
денсатора С15 — 6.. 25 пФ Обмотки ка- 


ты может быть произвольной, саму же 
плату не нужно помещать в экран. По- 
стоянные разнсторы — ОМЛТ-0.125, под- 
строечные АО и А17 — СПЗ-386, оксид- 
ные конденсаторы —К50-6, КБО-16 Тран- 
зисторы могут быть с любыми буквен- 
ными индексами. Катушки намотаны на 
унифицированных четырехсекционнык 
каркасак с подстроечниками из феррита 
100НН длиной 12 и днаметром 2,8 мм. 
Их обмотки содержат 6 (2). 12 (11 2} и 
24 (1.1) витков провода ПЭЛ 0,18. Эк- 
раны катушек — из дюралюминия. 

Без доработки платы микросхему 
КИВУН1@ можно заменить КААВУНАГ 


(Окончание следует) 
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«РАДИО-86РК»: 


РАЗВИТИЕ, 


ПЕРСПЕКТИВЫ 


ОПЕРАЦИОННАЯ ОБОЛОЧКА $64.СОоМ 


ДЛЯ «РК-МАКСИ» 


Е. СЕДОВ, А. МАТВЕЕВ, г. Москва 


Владельцы "Радио-В6РК”, оснастившна 
свои компьютеры НИМД, вароятнс, уже 
оценили по достоинству удобства опе- 
рационной оболочки ЗЕ. Эта программа 
записана на всех системных дисках, рас- 
пространяемых ТОО “Лнанозово” и ре- 
‘дакцией журнала "Радис”. Она значитель- 
но облегчает дналог пользователя с 
2052.9. В $Е за наиболее часто упот- 
ребляемыми командами 2052.9, такими 
как ОА, ГОАО, ТУРЕ, ОЕБЕТЕ и др, 
закреплены функциональные клавиши, 
поэтому отпадает необходимость в уто- 
мительной процедуре ввода текстов ко- 
менд операционной системы с клавиа- 
туры, хотя возможность ручного набора 
в 5Е сохранена. Экран видесконтрольного 
устройства при работе операцнанной 
оболочки используется более эффектив- 
но, чем в стаидартном варианте’ одно- 
временно на экране может содержаться 
список из 63 файлов, ранжированных па 
алфавиту, вместо 24 при исполнении ко» 
менды О. 

Естественно, что такую удобную и по- 
пезную программу желательно иметь на 
каждом диска. Одиако при копированни 
оболочки с диска на днск у любителей 
возникают трудности. Дело втом, что эта 
программа предназначалась для коммер- 
ческого использования. поэтому, чтобы 
предотвратить появление пиратских ко- 
пий системных дисков для “Радио-86РК”, 
один из файпов оболочки, а именно 
ЗЕ ЕХЕ, был защищен от копирования, 
Однако с начвла распространения про- 
граммы ЭЕ прошло уже более двух лет, 
да и защита, конечно, давным-давно 
“взломана” сэмыми любоэнательными 
пользователями. По-видимому. настало 
время обнеродовать алгоритм, по кото. 
ромулюбой пользователь сможет убрать 
защиту от колирования файла ЗЕ.ЕХЕ. 

Прежде всего необходимо очистить па- 
мять компьютера, воспользовавшись. 
например. директивой Р обычного МО- 
НИТОРА. 

-->2.7000,0 

После этого нужно произвести старт 
0062.9 (командой СЕО00}, затем запус- 
тить файл 5Е.СОМ. На экране псяаится 
окно оболочки. Далее нажимают на кла- 
вишу "Сброс", при этом в ламяти ком- 
пьютера в области адресов 6200Н — 
6ЕЕЕН сохраняются машинные коды обо- 


Прополжению Начало см в “Радио”, 1994, 
№ 3-5, В-10, 12, 1595, м 1.3 
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лечки. Вслед за этим производится по- 
вторный старт операционной системы 
{СЕО00) и по директиве 20$2.9 

А>5АУЕ $Е.СОМ,6200,6ЕЕЕ 
эти машинные коды будут записаны в 
файл ЗЕ.СОМ. Новое имя оболочки мо- 
жет быть любым, не обязательно 
5Е.СОМ. Пользователь может выбрать 
его самостсятельно. 

Теперь оболочка содержится а одном 
файле, доступном для копирования лю- 
бой командой 0052.9. Однако на диске 
остается еще и старый файл ЗЕ.ЕХЕ, ос- 
еободиться от которого обычными спо- 
собеми не удастся В катвлоге любого. 
системного диска имя ЗЕ.ЕХЕ начинает- 
ся не с кода литары “5” {53Н), а с кода 
ОЗН, вследствие чего этот файл не мо- 
жет быть обработен средствами 0052 9. 
Для того чтобы все-таки удалить его с 
диска, нужно асопользоваться трексек- 
торным редактором ТЗЕОТ СОМ, запи- 
санным на диска “Радио-В6РК 3". С по- 
мощью этого редактора необходимо най- 
ти на диска оектор каталога, содержа- 
щий имя ЗЕ ЕХЕ. Если оболочка копиру- 
этсяс диска “Радио-86РК 1”, то это пер- 
вый сектор 20Н трека Вслед за этим 
‘нужно заменить код ОЗН в названии фай- 
ла на 5ЗН и записать видоизмененный 
сектор на диск. В результате проделан- 
ных операций файл ЗЕ ЕХЕ теряет заши- 
ту и может быть легко удален. 

В "РК-МАКСИ" тоже желательно ис- 
пользовать сперацуюнную оболочку. Вни- 
мению пользователей этого компьютера. 
предлагается программа $64.СОМ, рас- 
очитанная на работу совместно с 20$64. 
Шестнадцатиричные коды программы с 
построчными контрольными суммами 
приведены в табл. 18, а поблочные кон- 
трольные суммы — в табл. 19. 

‘Основные отличия 564.СОМ от $Е.СОМ 
состоят в следующем. Во-первых, $64 
поддерживает ВАМ диск, т е. произво- 
дит любые операции, доступные в обо- 
почке, как с гибким магнитным, таки с 
электронным диском Это очень удобно, 
например, при заполнении ВАМ диска 
полезной информацией Во-вторых, она. 
размещена в старших адресех ОЗУ "РК- 
МАКСИ”, что эначитвльно увеличивает 
размер буфера при копировании. Прак- 
тическая выгода из этого очавидна— про- 
граммы копируются с диска на диск на- 
много быстрее. 

Для пользователей "РК-МАКСИ", кото- 
рые ранез не сталкивались с операци- 
онными оболочками, приводим краткий 
перечень правил обращения с $64.СОМ. 





Обращаем внимание подготовленных 
пользователей на то, что работа с обо- 
лочкой 564 ничем не отличается от ра- 
боты с $Е. 

Итак, старт оболочки производится из 
00864 по команде 

А>564 

Второй вариант запуска — из файла 
АЦТОЕХЕС. ВАТ. Напомним, что этот файл 
автоматически вызывается на испопне» 
ние при первом старте системы. 

После загрузки файла в ОЗУ и старта, 
с адреса С2О0Н на экране появляется 
рабочая таблица оболочки. Она состоит 
из трех частей. 

Первая строка таблицы содержит ин- 
формацию о функциональных клавишвх 
оболочки 

[2 — РАМЕ 23 — СОРУ Е4 — ТУРЕ 
ПС — РЕКЕТЕ СТР — ОЯМЕ 

Основную часть экрана занимает ка- 
талог текущето диска. Имена файлов раз- 
мещаются в трех аертикальных столбцах 
по 21 строке в каждом. Таким образом, 
одновременно пользоеатель может на- 
блюдать на экране имена 63 файлое. 
Список имен упорядочен па алфавиту, в 
его начале располагаются имена, начи- 
нающиеся с латинской буквы А, затем с 
8, С, Бит. д. Порядок ранжироеки имен, 
состоящих на буке русского алфавите, 
соответствует таблице кодировки етих 
символов в “Радио-86РК” и не совпеда- 
ет с порядком букв в русском аяфавите. 
Тот или иной файл из списка выбирают 
перемещением к нему курсора Запус- 
кают файл после выбора клавишей “ВК”. 
если, конечно, этст файл исполняемый 
{типа „СОМ или .ВАТ}. В противном слу- 
чае следует сообщенне о том, что ис- 
полняемый файл не найден и управле- 
ние возвращается оболочке Если ис- 
полнявмый файл не использует область, 
адресов размещения оболсчки и окан- 
чивается командой ВЕТ (код СЭН), то 
после зааершення его работы управлв- 
ние вновь передается программе 
$64 СОМ 

Нижняя строка экрана предназначена 
для ручного ввода команд 00864. Если, 
нвходясь в оболочке, пользоватвль на 
жимает любую влфавитио-цифровую кла- 
вишу, то программой это воспринимает- 
ся как ввод текста команды 20$64 и со- 
ответствующий символ псяаляется в ннж- 
ней строке экрана. Синтаксис и порядок 
исполнения команд операционной сис- 
темы такие же, как и при обычном диа- 
логе с 20564. При наборе командной 
строки нужно помнить о том, что она не 
редактируется и первое же нажатие кла- 
виши * “приводит к стиранию всей на- 
браннсй информации. 

Если пользователь нажмет клавишу 
“СС”, то в верхней строке оболочки по- 
явится еще один список клазиш и закреп- 
ленных ва ними Функций. Команды ис- 
полняются при одноеременном нажатии 
клавиши "СС" и выбранной функциональ- 
ной 

Р2 — ОЕГАЫ. 23 — СОРУАЦ. Е4 — 
ЗЕТЕСТ ПС — ЕХТ СТР -- РОР 

Рассмотрим команды оболочки более 
подробно. 

РАМЕЕ (Е2} — открытие панели обо- 
лочки. При выполнении команды экран 








МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА 























табл ство 55 21 00 02 4232. 
6210 ВВ СА 22 51 05 91 СГ 06 ср 6 08 21 04 02 22 18 #76 с750 01 20 38 08 1918 
6220 <р 21 В$ СБ 22 80 0 11 78 05 со 60 СВ 32 62 65 9508 — с7Аб СВ ср 82 св 28 
5230 32 вс 05 32 93 ©0 36 32 50 05 21 24 С0 ЗЕ 38 С5 2646 — ство УЕ 44 02 51 21с6 
240 01 КО В7 С2 64 С2 2^ 53 05 ЕВ 2^ ЕР ср ср С с9 0203 — с760 ст 48 СЗ 09 В ср 39 ©8 2 ТЕ СО #5 СЮ ВВ С9 21 5771 
5250 22 62 ср ЗА 73 ©5 <6 02 27 32 73 ср 21 24 со 35 8226 — ©7100 ср сс ср 18 РВ ЗА 40 65 С5 41 4и 47 СР 09 8 ОЕ 343А 
250 13 3 37 С2 25 <р В2 СВ С0 67 СВ #1 ЕЕ 06 с2 ВВ 0972 — ©120 08 СБ 09 РЕ ср 03 УВ БЕ 18 СА 9% С5 ЕЕ 00 с2 52 ков 
<210 СА ср вс СВ СБ ОВ СВ ЗЕ 17 32 В: Со 21 85 ©0 22 028 — С7РО С7 78 06 41 БА Е 7 ЕЕ 03 02 Е4 С? 32 40 05 32 2902 
<280 ВБ ср 21 04 02 22 ТЕ 0 60 с: СЯ 21 14 ПЕ 22 ВР 810 — ©8009 41 05 сб 41 47 СР 05 В СЭ 18 С2 02 1 ср 09 Р8 #0Б2 
<290 0 7Е В7 СА $6 ©2 36 00 23 ©3 51 С2 ЗА 41 05 ©6 УОАГ — ©930 ©р Е С6 21 В5 СР СР 28 СА с$ ЗЕ 02 СЗ 21 сё Зи в187 
С2Аб 41 67 26 ЗЕ 22 12 БЕ ср 12 #6 Р5 з^ 01 СР 5% ОВ №085 — С820 2С #5 ЗЕ ОО 32 62 5 32 ВС 05 №1 9 02 СХ зв 8 ЗАРА‘ 
с280 02 6 40 АВ СХ 09 С2 57 2А ТЕ СР 85 21 58 СС СС 4608 — с830 21 14 ОР ТЕ 67 15 сс ^О СА №1 С4 96 СА ЗЕ 2С 0 5801 
20 18 58 82 32 61 СО 21 50 сс ©2 СР С2 21 93 СС <0 672С — с840 1 СБ 09 РВ ср 78 СВ 21 00 ©2 22 51 05 5$ 21 00 3528 
| 260 18 78 Е1 22 7Е СО СО СЪ С9 #1 67 СХ АТ С2 ЗА 41 РЗОВ — <650 05 ©3 01 ЕО СО В С3 21 62 <0 <р 16 28 © с: $ вЕ4Е 
| с220 05 32 92 ср © 03 РФ Е 18 Сл ЗВ С2 РЕ 08 СА ^6 275% 360 С2 65 с8 сз С1 С5 21 00 15 с3 18 из ср 93 сх ся 4449 
* С2РО © РЕ 38 СА ©8 С8 ЕЕ 19 СА 2$ С9 РЕ 11 СХ 5С © 4ЕОЕ СЭТО 117 0 09 58 21 86 СВ 22 51 15 11 00 05 зЕ 04 32 0300 
<300 Е 05 СА 12 С8 @р ЗА 81 СР В? 19 СА 2^ СЗ РЕ 01 8079 — ©6081 0 Ср 61 Е0 СБ 03 28 21 ВБ СВ 22 51 05 <2 вв 6580 
6310 СХ 1^ СВ РЕ 02 СА ОЕ 5 Е 03 СА 6С СВ РЕ Ол СХ 561^ — 2890 СВ 2А 7Е <О ЕЗ СО 0В С К: 22 ТЕ СО з^ ав 05 ВТ 7528 
320 ©? ©4 РЕ 21 СА СБ с? СЗ 43 ©3 2Е 01 СХ 30 4 РЕ ЗАГ — Секо с2 №0 СА СЗ 86 ©2 ЗА ЧЕ С 06 14 РА 24 С8 32 Е 568 
| с330 02 СА 90 ©5 Е 03 СА ©0 С3 БЕ ОХ СА #7 с3 РЕ 11 8705 С980 СО СЗ 48 С? 2^ 80 СО 11 БА БЕ 19 11 в5 со ср дс свёС 
<340 СХ 53 ©3 РЕ 29 ОХ №1 С2 2А ВЕ СО 77 23 22 ВР ср 1А0Р С900 <5 БА 1С С2 ЕВ СЗ 92 с9 з^ 7Е ср ©6 10 2^ 60 со 1004 
С350 СЗ Х7 С2 21 60 00 22 93 60 2А ЧЁ со 22 91 СР в® сА^9 600 11 26 01 13 06 14 С2 1003 ©8 78 Р7 Е5 62 Е? св 11 2834 
6360 2А 62 ср ср 28 СА #1 22 76 ср 2^ 93 СР 2С 85 СА 5719 — сврО сл УР 19 РЗ СЗ 01 С9 з^ 78 со Сб 18 ЕЕ 32 12 #7 СА 
| с320 вв ©2 78 №7 С^ В8 С2 ив 23 ОЕ 00 15 ТЕ В? РФ ОЕ 37 — С2тб св 32 78 СБ СЗ 01 9 2А 66 Ср 11 26 01 19 22 в6 ск5б, 
©3080 о 7 11 23 13 С с2 81 © #1 ©2 2с СЗ 2А ЧЕ ср 6746 — ©$00 ср ЗА 7Р ср 4Р 06 02 Е1 11 ОЕ 00 96 59 СА 17 ©5 сев 
<390 Е5 2^ В со ©О 28 СА Е\ 22 ТЕ СО ЗА 73 СО <6 99 6152 — 910 19 76 БТ СА 1^ ©9 04 СЗ 0В С9 76 32 7Р СО 2^ 80 8043 
с3^0 27 32 13 С0 сз ВВ ©2 3 2О 32 $6 05 32 62 55 2^ С4Р? ©5920 Ср ЕВ сз 90 С ЗА 7 С 30 ЕЕ 02 ОЛ 34 сэ 32 ТЕ В52С 
380 83 ср 22 51 05 21 74 <2 <р 18 18 ЗЕ 01 С3 01 №0 РОАХ — ©9360 с0 ©3 88 <7 ЗА 7Е ср 6 14 ОА #7 С 32 76 Со ЗЕ ВВЕЕ 
С350 ср 3$ СВ 2^ ТВ 22 #5 <2 В2 С9 21 43 <0 СО 16 Е6 9702 — с940 16 32 77 ср СЗ 86 с2 2^ 65 ©р №В 21 В5 СБ <р АС 862С 
С3Ро СБ вв С9 21 24 СО СО 18 18 ср С1 С? 1 10 ср 03 1816 — 6550 с СА 68 С2 21 52 №Р 19 ЕВ СЗ 90 ©9 2^ 00 26 11 2630 
+ СЭБО: ПОР УЕ ОВ. С2. а СЭ ТВ 10 Б2ЛЫЕ 23 5 62:09. ВЫ 960 4Е 00 39 Е В? СА ЗВ 2 ЕЕ 20 СА 77 С$ З^ 7Р со АВ4Е, 
СЗРО 58 СЗ ОЕ С3 РЕ 16 С2 06 С$ 2^ 00 06 78 87 сх оЕ Орк? с970 3< 32 ТР © ©3 88 ©2 зА ТЕ СБ УР 18 02 2С ©9 ©8 91755 | 
400 сз ТЕ ВТ СА ОЕ СЗ 15 со 09 78 ©3 ОЕ СЭ РЕ 18 СХ 2192 — с360 14 32 ТЕ СО ЗБ 02 32 ТР ср <3 66 2 2А вр ©р 11 вм | 
С430 33 64 Е 05 СА д С& БЕ 20 22 01 64 СЗ ОЕ ©3 2^ 0072 — 6390 08 00 19 ЕВ 21 64 03 19 ТЕ ВТ СА 6В С2 рз 2^ 7Е 037С' 
2420 00 рб 36 00 Ср ав С9 11 Аа со ОЕ 10 СР 7Е <^ #1 1973 — С9АС СБ из СБ 28 Сл 1 22 72 ©О сз 68 ©2 76 вл СО 22 ©6409 
<430 СЗ 18 ©2 ЕЗ 22 7 <2 С 14 СВ СЗ ©В ©? ср 39 СВ 8518 — суво ав сэ 21 19 Ой 22 76 СБ ©3 СЁ с2 21 17 06 22 УЕ ЕЕбТ 
6440 2А ТЕ СБ 5 <О в2 <9 21 53 СО СО 18 Р6 з^ 78 < 753^ — сэсо зов 
(С450 СР 15 и8 СБ вв С2 21 32 СО Со 16 58 СО 03 98 УЕ 0319 — с9р0 03 21 28 03 20 7А 03 20 21 74 07 59 16 00 19 04 сес 
460 13 СХ 93 С5 РЕ 4Е СА 93 С8 БЕ 59 С2 5С ©% ЕЁ 21 Стб 49еО 11 00 19 05 с2 из С9 22 00 06 62 01 ся 7к 1^ 3554 
| <40 43 ср ср 18 2 21 85 ©0 25 СО 62 СВ Е! и5 С 96 308С — сУгО №0 17 13 23 00 С2 ЕР с9 СЭ 21 10 06 ср 20 СА 21 649 
480 СА 21 17 ОВ 22 1 2 ©0 С: С9 21 52 0 ср 18 78 007 — сло0 С4 ОЕ СО 20 СА 06 1$ 21 56 08 11 13 00 0 04 36 0637 
с490 со 82 С9 ©0 56 829^ — С^10 21 23 36 21 19 02 62 ОХ СА 28 28 05 С2 02 СА сэ 5417 
ал Аг С% 54 55 с0 СЕЕТ 'СА2О ЗЕ 20 ОЕ ЗЕ 77 23 00 С2 24 СА СР 22 в0 ср 85 со 3105 
©4380 43 сс Ср 18 Е 5ЧЕ сАзо 37 Е1 22 00 с2 с9 ЗЕ 04 32 ТЕ со ЗЕ 02 32 77 5207 
| 420 ил ср 87 СВ © Зэз^ ©^4о со ТЕ СО ив 2^ 93 ср со № 69 с2 54 СА 2^ ВЕ ОлвЕ 
<400 22 51 15 2^ 7Е <2 22 8В С0 Е5 0 82 ©9 22 ЗП С6 С98® — С^5О со 22 93 с5 с5 С1 с9 2^ 66 сь №в 2^ 00 рб ©5 кс клсв 
ЕРЕЕЕЕЕРЕЕЕЕЕЕ 119^ — САбО С9 ЕВ 22 62 СО ЗА 77 С 3С РЕ 17 БА ЗЕ СА З^ 78 аВАТ 
С4ЕО СБ РЕ 52 С2 20 4 ЗЕ 38 СО 42 С 2 08 С5 52 54 1753 — СХ?О Ср Сб 14 РЕ 30 00 32 72 СБ ©3 35 сл ОЕ 03 ср 36 СО4Е 
| <500 ©2 05 св зи 12 СБ 01 Е ср ВТ с» СЗ 18 с2 ср 0 #095 — с^8О сл З8 06 12 13 ^Р 12 С8 7Е В? ©8 12 23 13 65 ©? 1808 | 
510 СА со 39 СВ 21 67 СА 22 51 05 2А 7Е СО 22 66 ©2 2Е74 — слэ0 вв СА с9 2^ 00 рб 11 00 25 ЗЕ 20 12 13 С3 ^б СА №2в7 | 
6520 #5 21 26 66 22 ЗЕ ©0 с0 © ©9 СО 66 СВ ср 52 ©> 209: — САЛО 11 00 05 2^ 00 06 0Е 08 62 88 сх зк 28 12 13 06 в3а5 
с530 21 06 Ср ср 18 #6 <р в1 ©7 РЕ 18 С» 93 С5 06 &1 3068 — Слзо 00 09 Ок 03 <3 96 сл 2А ШВ ср 22 7Е со 31 ст рб 1988 | 
<540 32 80 СО ЗЕ 06 ср 4Е СВ 22 67 СО 22 00 00 ЗЕ 3? 9597 — сео з^ в2 ср 32 40 65 32 63 05 ЗА 4 05 Б? Сл 74 С2 5829 
2550 ср 01 ЕО 2^ 40 65 ив 2^ 46 0$ 19 28 22 05 С2 21 СЕТА — САБО ср 39 СВ 2А 7Е СО ВБ 21 ИВ СА 22 51 08 ср Ва 9 хаб 
550 60 06 22 89 ср з^ 41 05 5 к ЗА 80 СР 8$ 32 40 485 — Сл80 2л 66 05 Е5 21 59 СР 22 68 05 З^ 4В 05 32 62 05 РОВЕР 
ВТО 65 32 41 5 С2 89 ©5 2} 17 08 22 ТЕ ср со С1 С9 7230 — САРО @7 35 29 ©3 01 ЕО Е! 22 66 05 АР 32 52 5 21 В Стаб 
6580 21 16 СБ ©р 16 в ср 03 тв ©о 54 СТ #1 32 40 05 2268 — сз00 сл 22 51 08 Ел 22 ТЕ © ср вв СА СО 56 СВ ср 14 2732 
С590 32 41 05 21 22 7Е ©2 СО 14 СВ ©3 68 С2 ©р 39 СВ 50206 — св10 св ©3 68 С2 21 32 08 06 03 ОЕ 12 36 00 23 002 ©с2 2957 
| <5А0 2^ ТЕ СБ 22 08 0 #5 21 В7 СА 22 51 05 ©Р #2 с9 4506 — св20 в СВ 11 3с 00 15 05 62 10 св 2^ 75 <2 #5 2^ ББ В0ОВ 
<580 21 53 С0 ср 18 28 ЗА 73 СО ©р 15 РЕ Ср ав С9 21 ©8748 — свзо Ср ср 28 СА ЕЁ 22 ТЕ СБ сз 11 00 сб 21 32 0Е 06 6367 
550 06 СБ Ср 18 #8 ср 03 та РЕ 18 Сл 93 С5 06 41 БА 10244 — ©1940 03 ОБ 12 1^ 17 13 23 00 <2 43 Св 76 01 36 00 07 7Рв5 
<550 ©5 65 РЕ 03 ©2 с5 6 Е1 32 В0 © 21 5 ср 22 98 1344 — СВ5О 47 05 с2 41 СВ С9 21 00 00 28 75 в с2 59 св с9 @сог 
С3В0 СБ 23 04 С6 ср 82 ©? 21 32 Ср ©0 18 8 ср вв СФ 3020 — САБО 36 00 23 18 ТА ИЗ С2 60 СВ АР СЭ СО 76 СВ 21 ЕР 3Е24 
. С570 ЗА 41 05 4 ЗА 80 СБ В С2 04 6 21 16 СО С0 18 4354 — С870 05 36 00 26 С2 71 СВ 9 1 С0 05 36 75 26 с2 76 5469 
| с600 ЕЕ Ср 03 УВ 21 00 00 22 5С ср ср 82 с9 21 32 с2 0804 — С880 с8 ©9 ЗЕ 27 СЗ 01 20 ЗЕ 07 ©3 01 ЕО 11 В5 ср 1^ 2033 
©6310 СБ 14 #8 ср вв СЭ 21 20 03 22 ЗА СО 36 ТР 23 36 3566 — С850 РТ <8 21 57 СР 22 95 ©О 36 РЕ 05 1^ ВТ СА ВЗ СВ ЕТАЛ 
620 ЕР 2А 98 СБ 7 87 С В5 С6 ЕЗ СО 47 С7 2^ 95 2 9738 — СЕЛО 05 ср С? СВ Е 22 №3 СВ 22 95 СО 11 08 00 19 ив 2104 
6630 0 47 С7 Е: <р 96 С^ ср 54 С8 ЗЕ 16 СО 4Е С8 №? 14с2 — св80 СЗ 5В св 21 2^ 95 ©0 ок ОЖ 46 1^ 77 76 12 23 13 2639 
<640 32 48 05 С2 53 СХ 2А 53 р5 11 12 00 19 6% 23 1Е 2922 — срсо 62 с2 в СВ С3 61 СВ ОЕ ОЕ 2А 95 СО 1^ вк <0 23 в70з | 
650 В? 78 ©2 АТ Сб Зр 21 00 00 11 00 02 12 32 <2 56 #546 — С800 33 06 ср сс СВ С9 22 №0 ср ЕВ 22 д? СР 23 ЕВ СВ 6124 | 
<660 сб 5 ЗЕ 28 СБ 01 ЕО 65 ср 41 С7 21 1 05 ав 2^ Е00Р СО 22 51 65 21 02 00 35 22 9 ср с9 21 4в 65 ТЕ ЕЕ вРа7 | 
+ ©6710 9 ср 19 11 00 ВЕ <р АС С9 © 02 АЕ Сб 2^ 56 ср 5830 — СВР0 08 С2 ВТ СА 36 00 2А ЭЕ ср #9 ©р 68 СВ 21 2Е сс 6820 | 
680 Сс2Ю ср 18 28 СО 05 28 ЕЕ 18 СА ВТ СА Е 59 С 2^ СС 5540 
свэб Сс10 2А 53 05 11 14 00 1$ 36 00 3Е 26 © 01 ЕО ЗЕ 12 1^28 
| свмо ©С20 СР 61 О ср 67 СВ 2^ 20 ср КФ 2^ А2 СР Е 18 59 7243 
с4зо 6с30 2С 37 46 49 4С 45 20 4С «т 43 68 21 20 53 41 56 2437 
с5с0 с<40 45 ЗР 00 тв 59 26 37 20 20 20 44 45 4С 45 58 49 2572 
; © 550 6 47 20 21 20 20 20 00 др 59 20 24 00 46 32 20 6693 
свко 5С60 50 41 4 45 4С 20 20 20 46 33 20 аз аг 50 59 20 2401 
сео СС70 20 20 20 46 34 20 54 59 50 45 20 20 20 20 46 35 124а 
2160 СВО 20 4% 45 4С 45 54 45 20 20 73 74 74 62 44 52 @5 4055 
; ето Сс90 56 45 00 46 32 20 44 45 4С 41 4С 4С 20 20 46 33 ЭТА? 
сто сб 20 43 47 50 59 41 4С 4с 20 46 34 20 53 45 4С 45 ЕЕЗ 
> с230 ССВО 43 54 20 20 46 35 20 45 66 49 54 20 20 20 20 73 зсАс 
ство ссс0 74 72 26 50 4Р 50 20 20 00 44 52 49 56 45 ЗА 00 59Рб 
| еззо сс50 13 03 03 03 03 09 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 3040 
ство ССЕО 03 67 11 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 эсав 
с сию сСТО 20 20 20 06 15 14 14 14 14 14 18 14 14 1@ 14 14 4457 








РАБО ев 19955 25 


'МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА 














59 20 
53 45 
53 @ 
20 20 
46 40 
26 20 
20 20 
225 
95 во 
96 06 
зв 05 
00 © 








5 ©2009 
52 54 <305 
5% 45 400 
00 26 5500 
ас 54 с600 
20 20 ©7090 
20 46 сво 
А 65 00 06 вввл со 
60 00 00 06 0066 ВОО 
© 80 00 06 0005 сво 
7731 03 00 3638 6600 
20 05 00 00 вис = 





2200 - совк 





очищается и курсор переводится в нуле- 
вую позицию В етом режиме команды 
20964 вводятся вручную с возможнос- 
лью редактирования. 

СОРУ {ЕЗ) — копирование файла с дис- 
ка на диск. Перед началом копирования 
нужно подвести курсор к копирузмому 
файлу. При выполнении команды в цент- 
ра экрана псявляется окна с именем вы- 
бранного файла и запросом с маршруте. 
копирования В ответ на запрос нужно 
нажать клавишу с логическим именем на- 
копителя-приемника. После етого файя 
будет считан с диска, установленного в 
‘накопитель-источник и, если в снотеме 
два дисковода, записан на диск в нако- 
пителе-приемнике. Если же в системе 
используется только один дисковод. то 
после считывания копируемого файла с 
диска-источника последует сообщение о 
необходимости установить в накопитвль 
диск-прнемник. После установки диска 
надо вновь нажать клавишу “ВК”. По за- 
вершении копирования управление анозь 
будет передано оболочке. 

ТУРЕ (24) — вывод на экран тексто- 
вого файла. При исполнении команды эк- 
ран очищается, и на нем появляется 
скроллинг текста, содержащегося в вы- 
бранном файле Временный останов ото- 
бражения текста производится клавишей 
"ПРОБЕЛ", возобновление вывода — лю- 
бой другой клавишей. Естественно. что 
комендой ТУРЕ можно обрабатывать 
только текстовые файлы Попытка рас- 
печатать файлы на БЕЙСИКа или в ма- 
шинных кодах приведет к полвлению на 
экрана хаотически сменяющих друг дру- 
га бессмысленных изображений 

ОРЕБЕТЕ (ПС) — удаление файла с 
‘диска. Операция сопровождается выво- 
дом окна с именем удаляемого файла и 
запросом о подтверждении намерений 
Если ответ на эвпрос утвердительный, то 
файл будет удален, ебли отрицательный, 
— управление вернется оболочке Уда“ 
ление файла не произойдет. если он ра- 
нее был защищен на запноь. 

ОЯМЕ (СТР) — смена накопителя, При 
выполнении операции на экрен выводит- 
ся окно с запросом логического имени 
‘накопителя (А`, В: или С:) Сразу после 
ввода имени будет очитан и выведен на 
экран каталог текущего диска. 

ОЕКАЦ. (СС+Р2) — групповое удалв- 
ние файлое с диска. При этой операции 
‘удалению с диска подлежат все файлы, 
имена которых в втот момент присутст- 
вуют в таблице оболочки. Перед нача- 
лом удаления программа указывает в слу- 
жебном окна общве число удаляемых 
файлов и запрашивает подтверждение 
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операции. Если ответ положительный, то. 
начнется удаление файлов. При отрица- 
тельном ответе никаких действий произ- 
ведено не будет, а управление будет 
вновь передано оболочке. Удаленне сче- 
редного файла не проивсйдет, если ра- 
нев он был защищен на вапись. 

СОРУАЦ. (СС + РЗ) — групповое ко- 
пирование файлов. Копироавнию подле- 
жат все файлы, имена которых выведе- 
ны в таблице оболочки. Как и при вы- 
полнении команды СОРУ, сначала запра- 
шивается имя наколителя-приемника. 
Если копирование пронаводится в сис- 
теме с одним дисководом, то файлы сна- 
чала считываются а буферную область 
'ОЗУ, после чего на экране полвляется со- 
общение о нвобходимости смены диска 
в накопителе. Таких первустановок дис- 
ка-источника и диска-приемника может 
быть несколько, в зависимости от числа 
и размера копирувмых файлов. 

ЗЕГЕСТ (СС + 24) — опредвленне 
шаблона имен файлов Этукоманду при- 
меняют в тех случаях, когда необходимо 
сформировать список имен файлов, 
удовлетворяющих олределенному требо- 
ванию, например, имеющих расширение 

СОМ или начинающихся с литеры *5". 
При выполнении команды 8 центре эк- 
рана псявляется окно, в котором поль- 
зователю предлагается ввести нужный 
шаблон. При наборе шаблона можно но- 
пользоавть метасимволы ““" и "2". За- 
канчивают взод нажатием клавиши “ВК” 
После этого таблице оболочки останут- 
сл только те имена, которые соответс: 
вуют указанному шаблону Последний 
сохраняет свое действие и при перехо- 
‘де на другой накопитель или диск комви- 
‘дой СТР. Полному списку имен соответ- 
ствует шаблон “*.^”, Он устенавливается 
по умолчанию при загрузке оболочки и 
при зыходе из режима РАНЕЕ. 

ЕХТ (СС + ПС) — выход из оболочки 
в 00564. 

РОР (СС + СТР) — удаление файла 
из списка на экрана. Необходимо заме- 
тить, что при выполнении команды РОР 
имя файла исключается из синска, на сам 
файлс диска не удаляется. Команда РОР. 
служит для выбора группы файлов, под- 
лежащих удалению командой ОЕСАЦ. или 
копированию командой СОРУАЦ.. 

Отменить ошибочно вызванную коман- 
ду оболочки можно клавишей "АР2”. 

В заключение необходимо отметить, 
что файл 564.СОМ — открытый и не со- 
‘держит никакой защиты от копирования, 
поэтому и проблем с переносом его с 
диска на диск не возникает 


{Продолжение следует) 
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МИДЛТОН Р. 


НАЛАДКА И РЕМОНТ 
РАДИОЭЛЕКТРОННЫХ 
УСТРОЙСТВ 


Книга {перевод с английского) пред- 
ставляет собой практическое руковод- 
ство по эксплуатации, наладке и ре. 
монту бытовых радиоэлектронных уст- 
ройств. стервосистем, радиоприем- 
ных устройств, телевизоров, телека- 
мер, магнитофонов. Описаны простей- 
шие приборы контроля, методы дие- 
гностики и современные способы по- 
иска неисправностей в случае отсут- 
ствия технического описания того или 
нного аппарата. 

Советы, изложенные в кииге, ока- 
жут существенную помощь в быстром 
нахождении неисправностей и при 
наличии принципнальной схемы уст- 
ройства и использовании наиболее 
доступных контрольно-измерительных 
приборов. включая самодельные 
пробники, позволят значительно со- 
кратить время на ремонт радиоэлек- 
тронной эппаратуры. 

Новая книга интересна еще и тем, 
|что в ней описаны ранее не лублико- 
вавшиеся технологии поиска неис- 
правностей и рассмотрены примеры 
их использования 

В главах 1—3 рассматриваются во- 
|просы поиска неисправностей в зву- 
конвой аппаратуре, в главах 4—6 — в 
радиоприемниках, в главах 7—11 — в 
телевизорах, в том числе в цветных, в 
главе 12 — в магнитофонах, а в эа- 

„ключитальной главе — в камерах ка- 
:бельного телевидения 

| В приложении изложено междуна- 
„родное распределенне радночастот, 
‘спользуемых в радиолюбительской 
|связи, спутниковой связи (фиксиро- 
„ванной и подвижной), космических 
|исследованиях (редиоастрономии, 
`радионавигации, радиолокации), ра- 
'диовещании, телевизионном вещании, 
|е также для передачи стандартных 
радиочастот и телеметрической ин- 

юрмации, 
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При вычислениях величин С; и ; ис- 
пользуют подпрограммы сложения 
$0Р23, умножения 0ОР23 и деления 
26Р23. При входе ва все подпрограммы 
в регистрах АО и В находятся адреса 
операидов {слагавыых, сомножителей, 
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делителя в АО и делимого в В1). При сло- 
жении сумма записывается на месте вто- 
рого слагаемого (по адресу в В1}. Про- 
изведенне при умножении и частное при 
‘далении записыавются на месте перво- 
го операнда {по адресу а ВО). 

Для вычисления констант К, и К» не- 
обходимо воспользоваться аппроксими- 
рующими выражениями {см ‚ например, 


[2})- Для арксинуса в качестве аппрокси- 
мирующего выражения можно использо- 
зать следующе: 


вгозйтце)РУ2-(1- а нарна че, (7) 

где РЕЗ,1415926, 2,=1.5707288, а= 
=6.2121144, а;-0.0742610, &,=-0.0187293. 
Погрешность такой аппрокс ммацим не 
превышает 0.05% для значений аргу- 
ментов в интервале ст 0 до 1 включи- 
‘тельно. Для сокращения числа операций 
сложения и умножения при вычислении 
полинома, стоящего в последних скоб- 
ках, вычислять его целесообразна в та- 
кой последовательности: 


Н(а;аналх+а +, (8) 
т. © вначале а, умножить на 2, полу- 
ченнов произведенна сложить с а,. по- 


























Табо 3 ег 12 од 2Е 
ТАЗА ВОТ Авчаблег. обе лк | 
Зречск Тесваороду леогрониа4. ета 
1454 42 0А Фо 
от сою вх окон 057 
502 ое вы отон 10857 78 3» 
905 сво ии 5 
9% 00 ео 05 6459 79 20 
605 00 ео ЕТ о50в 12 0 Е 
00% вх Теа 0058 Е 
6507 сое ба тел 
вт 
0 и Е 
6010 0000 сы 78 50 
6 00 046 
02 © ау 79 23 
03 000 2865 12 95 9Е 
604 0 озеа 
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Ат, 1 
кс Рота 





ис, ка 
#1. 
+ 051 бла 12 0740 ка 
032 вме 


#2833 
ВЕББЕЕВЕЕ 
555373842 


з 
Я 


лученную сумму снова умножить на 2, 
прибавить к произведению а,, новую сум: 
му умножить на 2, после чего к послед- 
нему произведению прибавить а, 

Выражение (1-2)55 вычисляется с ис- 
пользованием подпрограммы извлечения 
хвадратного кория ККОВ. Последнее ум- 
ножаем на описанный выше полином, 
умножаем произведенне на -1 и скла- 
‚дываем его с Ру2. 

‘десятичный логарифм в интервале зна- 
чений аргументов от 1/3,16 до 3,16 мо- 
жет быть аппроксимирозан следующим 
образом [2]. 


юу-ацу- учи )+а(у-19 Ду, (9) 


где а,-0.86304, а,-0.36415 Погреш- 
ность аппроксимации — не хуже 0,06%. 
При необходимости можно использовать 
и несколько более сложные аппроксими- 
рующие выражения, при етом погреш,- 


















прюбриловьяи КТ в двоично- = 0384. 





Преобразоным Ка в дисмчнь- = 6347  СА2Е 
`аесатичное число в 62. 5395 бАзЕ 





Число скопиронное. 


АОЗТ “ОКНО-ТВ” 
ВСЕ ДЛЯ РАЗВИТИЯ МЕСТНОГО ТЕЛЕРАДИО 


Видеотехника МН$, 5-МН$, Веасат 
Телевизионные и радиопередетчики 
Компьютерные станции МОГИМЕГБА 
Синхронизаторы, транскодеры, модуляторы 
Системы шифрации, оборудование для кабельных сетей 
Системы спутникового телевидения 
Звуковое, осветительное и измерительное оборудование 


ГАРАНТИРУЕМ САМЫЕ НИЗКИЕ ЦЕНЫ В РОССИИ! 
Консультации, проекты, обучение, доставка. 


Гарантия 1 год. Скидки местным администрациям! 
125124,Москва, ул. М Расковой, 12.Тел. 212-0591, 212-1153 
Высылаем олисание оборудования и цены 


иеичиоя чисяс в ©} 085 бА2Е 





Аопожжнаи момткюст чмель. 


"Восстамовное 20 и 1. 





ность будет на 2—3 порядка ниже. Ана- 
погичные выражения для многих других 
функций с различной точностью можно 
найти на упомянутой днокате 

Таким образом, найдя у={1-С, 10%) / 
+В, 10*} и 2—(1+6)6, 1039 и подсте- 
вив их в выражения для логарифма и 
арксинуса соответственно, мы получим 
значения искомых констант в форме дво- 
ичных чисел с ПЗ. 

Последний шаг нашей программы — 
преобравоввнне получениых констаит из 
двоичной формы в двоично-десятичную 
© ПОмощью подлрограммы РОРР2 Она 
преобразовывает числа, адрес байта пс- 
рядка которых хранится в ВО, в двоично- 
десятичные числа с ПЗ, адрес байта по- 
рядка которых хранится в В1. 

И в завершение раздела расскажем © 
том, как конствиты а,, а, ит. д.. вкодя- 





щие в вышеупомянутые аппроксимации, 
преобравсвать из десятичной формы в 


т 





с ПЗ. Для этой цели служит 
файл Ноа! вхе на дискате. При запуске 
онзапрашивает десятичное число и пре- 
образовывает его в требуемое двоичное 
с ПЗ, отображая результат на экране. 
Все, что после этого остается — перепи- 
сать его с экрана и вставить в текст про- 
траммы, введя при етом следующее пре- 
образуемое число. 

В табл. 3 приведен листинг фрагмента 
программы, реализующего описанные 
выше действия по определению коэффи- 
циентов К; и К, 
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ИЗГОТОВЛЕНИЕ 
ПЕЧАТНЫХ ПЛАТ 
НА ИМПОРТНОМ ОБОРУДОВПНИИ 
Предлагает фирма "АНТ". 
ИЗГОТАВЛИВАЕМ 
Односторонние, двухсторонние н 
многослойные платы из отечествен- 
ного и импортного материала, По- 


крытие: защитная (зеленая) маска, 
никель, золото 


Наносим информацию. Высокое 
качество Любая форма оплаты 
Минимальная партия — 50 плат, 
максимальная — 5000 дм* в месяц. 
Кроме того, выполняем монгаж 
электронных компонентов и изго- 
тавливаем конструкции из металла 


Апрес: 141060, М.О. г. Дубна, А/Я-109, 
"АНГ". Тел. 4-85-49, 
кодмз Москвы - 221, ! 
кодмеждугородний - 09521 | 
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ВОЛЬТ-ФАРАДНЫЕ 
ХАРАКТЕРИСТИКИ 
ПРИБОРОВ НА ЭКРАНЕ 
ОСЦИЛЛОГРАФА 


И. НЕЧАЕВ, г. Курск 


В современной радиоэлектронике нередко используют реак- 
тивные проводимости полупроводниковых приборов — вари- 
капы и варакторы применяют в качестве электронно-управ- 
ляемых конденсаторов пераменной емкости, на основе уп- 
равляемых раактивностей полупроводниковых приборов со- 
‘здаются оригинальные измерительные приборы и устройства. 
В этой статье предложена конструкция измерительной при- 
ставки к осциллографу, позволяющей наблюдать и измерять 
зависимость емкости р-п переходов полупроводниковых при- 
боров от напряжения, проверять исправность и сортировать 
полупроводниковые приборы по данному параметру. Конструк- 
ция весьма проста и эффективность ее применения может 
быть несколько неожиданной для радиолюбителей-конструк- 
торов, да и для некоторых специалистов на предприятиях. 
Знание величины и зависимости емкости р-п переходов от 
напряжения на них позволяет правильно проектировать узлы 
радиотехнических приборов и устройств. На основе узлов 
приставки можно конструировать и другие устройства, ис- 
пользующие емкости полупроводникового прибора как пара- 
метрического датчика. 


Все более популярными становятся па" 
норамные иидикаторы и измерители 
электрических характеристик радистех- 
нических устройств и отдвльных радио- 
влементов. Часто их изготевливают в 


виде приставок к осциллографу. Самы- 
ми раслространенными являются изме» 
рители АЧХ, а также характериографы для 
‘исследования вольт-амперных характе- 
ристик транзисторов, диодов и других 





ут ПОЛ 
52 






полупроводниковых приборов Но на эк- 
ране осциллографа можно наблюдать и 
вольт-фарадные характеристики [ВФХ) 
этих приборов, т. е. зависимость емкос- 
тн р-п перехода ст напряжения смеще- 
ния. Эти карактеристики бывают важны 
не только для варикапов, но и для дио- 
дов, транзисторов, стабилитронов 

Ниже опноывается конструкция при- 
ставки к осциллографу для исследова- 
ния и сравнения ВФХ полупроводнико- 
вых приборов, с ве помощью можно так- 
же изыерять емкости постсянных или 
переменных конденсаторов 
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осо НИБДЯЗЕРЫИЕ ГМРИРИУЙ 
Рис.1 


Принцип работы прнатавки псясияет- 
ся ве функциональной схемой, приведен- 
ной на рис.1. К выходу генератора ВЧ {С\} 
подключена цепь, состоящая из после- 
довательно соединенных раздвлительно- 
го конденсатора С, исследуемого эле- 
меита © емкостью р-п перехода С, и с0- 
противления нагрузки Я,. Номиналы эле- 
ментов С, и В, выбраны такими, чтобы 
их сопротивления переменному току 
были бы эначитвльно меньше емкостно- 
го сопретивления Х, р-п перехода или 
конденсатора, опредвляемого известным 
соотношеннем: Х.=1/2я С, где Т — час- 
тота тока, С, — емкость конденсатора В 
этом случае ток в цаги будет определять- 
ся, в основном, емкостью измеряемого 
эрибора, а напряженне на резисторе В. 
будет пропорционально этой емкости. 

Генератор ВЧ работает начастоте 1 МГц 
© амплитудой выходного сигнала 100 мВ. 
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Такое значение напряжения выбрано для 
таго, чтобы исключить детектирование 
сигнала исследуемым прибором, но в 
этом случае напряжение на розисторе на- 
грузки Я, будет всего несколько мВ и поз- 
тому в приставку введен усилитель ВЧ 
{А1). Выходное напряжение усилителя, 
пропорциональное измеряемой емкости, 
выпрямляется детектором {А2} и пода- 
ется через соединительный шнур при- 
ставки на вход “У“ осциллографа. 
Пульсирующее напряжение смещения, 
поступающее через резистор В, на ис- 
следуемый прибор, изменяет его емкость 
и соответственно ток в цели, значит, бу- 
дет изменяться и напряжение на входе 
*у". Одновременно подавая напряжение 
смещения на полупроводниковый прибор 
ина вход "Х” осциллографа, на его экра- 
на возможно наблюдать ВФХ этого при- 
бора. Проградуировав координатную сет- 
ку экрана по вертикали в единицах ем- 
кости {пФ/В) м по горизонтали в эдини- 
цах напряжения, можно проводить изма- 
рения емкости. Для удобстза работы и 
возможности сравнения ВФХ двух при- 
боров приставка сделана деухканальной 
Принципиальная схема приставки при- 
ведена на рис 2. Генератор ВЧ и буфер- 
ный эмиттерный повторитель собраны 
соответственно на транзисторах УТ1, МТ? 
Напряжение генератора поступает на 
гнезда Х$1 (1-й канал) и Х$2 {2-й канал), 
которые предназначены для подключе- 
ния исследуемых приборов. Гнезда рас- 
положены Так, что к ним можно подклю- 
чать как отдельные приборы, так и зари- 
капные матрицы. содержащие два вари- 
капа. В приставке предусмотрено вклю- 
чение эталонных конденсаторов переклю- 
чателем ЗАТ во втором канале 
Чувствительность канала “У" пристав- 
ки выбирают с помощью переключателя 
ЗА2 из трех значений: 10 пФув, 100 пФ/в 
и 1000 пФ/В; это позволяет измерять ем- 
кость от 3 до 3000 пФ. Пристзака содер- 
жит общие усилитель ВЧ, собранный на 
трензисторах УТА — УТ, и детектор на 
‘диодах\О2, /03. Оба измерительных ка- 
нала подключаются ко входу усилителя 


поочередно коммутатором на микросхе- 
ме 063, Микросхемы 001, 002 с тран- 
зистором УТЗ образуют узел управления 
коммутатором Питание приставки обес- 
печивзется параметрическим стабилиза- 
тором напряжения на транзисторе УТ? и 
стабилитроне МО4. 

В качестве напряжения смещения при- 
‘борови развертки осциллографа исполь- 
зовано однополярное пульсирующев 
напряжение частотой 100 Гц и амплиту- 
дой до 50 В, которов образуется на ре- 
зисторах В10 и В32 после выпрямления 
‘диодным мостом М06 переменного напря- 
жения от трансформатора Т1. Перемен- 
ным резистором В10 изменяют амплиту- 
ду напряжения смещения от © до 50 В, а 
‘регулятором смещения резистором ВЗ2 
устанавливают линию развертки осцилло- 
графа по оси “Х“. 

Работа основных узлов приставки на 
требует особых полснений, за исключе- 
нием узла управления коммутатором, для 
которого приведены сигналограммы В не- 
окольких точках схемы {рис.3}. Пульси- 
рующее напряжение {сигналограмма 1} 
поступает на формирозатель импульсов, 
выполненный на транзисторе МТЗ и эле- 
менте микросхемы 01.1, и инвертор на 
элементе 001.2. Каждый раз, когда пуль- 
сирующев напряжание имеет величину 
меньше порогового {0,3 В}, Формирова- 
тель вырабатывает импульс {сигнало- 
трамма 2), который поступает на вход 
‚деухкаскадного триггернога делителя 
частоты на 4 {202). Выходные импульсы 
© делителя {сигналограммы 3, 4) посту- 
пают на входы элементов 001.3, 001.4, 
которые формируют управляющие им” 
пульсы {сигналограммы 5, 6} для комму- 
татора. Эти импульсы длительностью 10 
мс и частотой следования 25 Гц смеще- 
ны во времени. На 10 мс включается один 
канал, затем 10 мс оба канала отключа- 
ны, потом на 10 мс включается другой 
канал и затем 10 мс оба канала выклю- 
чены. В следующий период вновь вклю- 
чается первый канал ит.д. 

Таким образом на экране осциллогра- 
фа формируются “нулевая“ лниия, а так- 
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Рис. 3 





же линии от двух каналов, и при подклю- 
чении к приставке исследуемых полупро- 
водниковых приборов на экране будут 
изображены их ВФХ_ Если переключате- 
лем ЗАТ включить во втором канале эта- 
лонные конденсаторы, то на экрана бу- 
‘дет сформирозана линия. соответствую- 
щая емкости этого конденсатора м пз- 
раллельная “нулевой”. 

Почти всё детали приставки, за исклю- 
ченнам трансформатора м диодного мос- 
та, размещены на печатной плате из дву- 
стороннего фольгированного текстолита, 
чертеж которой приведея на рис.4. Пла" 
таодновременно является и передней па- 
нелью приставки, а ее сторона без дета- 
лей остаалена металлизированной и со- 
единена по краю в нескольких местах с 
общей шиной цепи питания. Со стороны 
деталей плата закрыта металлическим 
кожухом, который выполняет роль кор- 
пуса. Внешний вид макета приставки с 
блоком питания показан на рис 5. 

В приставке возможна замена указан- 
ных на принципиальной схеме типов эле- 
‘ментов: транзисторы МТ1 — на КЛЗ038, 
КПЗОЗД; УТ2—УТ6 — на КТЗ15, КТЗ102, 
КТЗ12, КТЗ16 с усилением по току не ме- 
нее 50; УТ7 — на КТбО2 или КТ6З0 с любы- 
ми буквенными индексами, а также 
КТ8158, КТ815Г Микросхемы можно за 
менить на аналогичные из серии 564. 
Диоды М1 — 3125; 02, \03 — КД509, 
КДЕТЮА, КДБ22Б, Д1В, ДО, ДО: стабили^ 
трон \04 — КС212Ж, ДВ14Г, 65 — 
КДЛО2А, Д226, КДЛОбА; Об — КЦ402 или 
КЦ405 с любым буквенным индексом или 
выполнить мост из четырех диодов 
КД1056, КД1ОбА, Д226 

Полярные конденсаторы — К50-24, 
КБЗ-1, остальные — КЛС, КМ, КЛО-1Та; 
подстроечные резисторы — СПЗ-19, СПБ, 
первменные — СПО, СПА-Ла, постоянные 
— МЛТ, С2-33Н. Переключатели МПВ или 
другие малогабаритные, гнезда $1, Х52 
можно изготовить из панелек для мик- 
росхем или из разъема РЛМИ. Дроссели 
11-13 — ДМ-0,1, а трансформатор Т1 -- 
ст питающего устройстза для электри- 
фицированных игрушек ПМ-1. В нем за- 
менана вторичная обмотка, которая долж- 
на иметь 800 витков провода ПЭВ-2 
0,1. .0,12 мм, можно использовать и дру- 
гой трансформатор, который обеспечи- 
вает на вторичной обмотке переменное 
напряжение амплитудой около 50 В при 
токе нагрузки до 40 мА. 

Налаживание начинают с проверки ве- 
пичины напряжения питания микросхем 


РАДИО № 5, 1995г. 31 


_ ИЗМЕРЕНИЯ 


т. 








и транзисторов. оно долж- 
1  нобыть в пределах 10.13 
В, и градуировки шкалы 
| резистора ВТО. Подключе- 






ют осциллограф к движку 
этого резистора и прово- 
дят градуировку его шка- 
лы в амплитудном значе- 
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нии пульсирующего напря- 
жения Затем проверяют 
работоспособность узла 
управления коммутатором, 
как праеило, он не трабует 
настройки 'После этого 
проверяют работоспособ- 
ность генератора ВЧ и ус- 
танааливают амплитуду на- 
пряжения на резисторе Яб 
около 100 мВ. 

Выход, детектора под- 
ключёют ко входу “Х” ос- 
циллографа, движок резис- 
тора Р24 устанавливают а 
<среднев положенна и под- 
<строечным резистором 
826 устанавлизают на вы- 
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напряжение около 20 мВ. 
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! приставки напряжение с 
5: резистора ВЗ2 Этим ре- 
зистором устанваливают 
линию развертки на есю 
ширину шкалы и получив- 
шуюся таким образом ли_ 
нию совмещают с нулевой 
линией шкалы осциллогра- 
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223 |] фа Пераключаталь А2 ус- 
танавливают в положение 

$ “30 пФ/В", а $А1 — вполо- 
дея жение "0"”К гнездам Хб1 
Е подключают конденсатор 


емкостью 10 пФ, при этом 
не экране появится еще 
одна линия, соответствую- 
щая этой емкости, и под- 
строечным резистором 
824 надо установить рас- 
стояние между линиями, 
соответствующее напряже- 
нию 1 В Подключают этот 
конденсатор в гнезда Х52 
и убеждаются, что линия 
займет то же положение 
Затем переводят переклю- 
чатель 5А2 в положение 
*100 пФ/В“ и подключают 


22 








О 
РРР 





177 








к гнездам ХТ, затем Х52 
конденсатор емкостью 100 

. Расстояние между ли- 
ниями также должно соот- 
нетствовать 1 В, если оно 
больше или меньше, то не- 
обходимо подобрать ре- 
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г К зисторы В14. НЕ 
о 0 == Аналогичную регулиров- 
© < ху проводят в положении 
ААА К переключетеля ЗА? “1600 
< С я ь р 2Ф/В“. подключая конден- 
ии оду х д диву у сатор емкостью 1000 пФ, 
ыы в - = и ебли понадобится, под- 

бирают резисторы В16, 
Рис. 4 А17. В заключенна пооче- 
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Рис. 5 


редно подключают эталонные конденса- 
торы и измеряют их емкость с помощью 
осциллографа. Если полученная погреш- 
ность на превысила 5...10%, то неотрой- 
ку можно считать законченной и пристав- 
ка готова к работе. 

Работают с приставкой следующим об- 
разом. Подключают ев к осциллографу и 
переводят его в режим внешней разверт- 
ки, при этом на экрана полвится непо- 
дяижная точка, которую устанавливают в 
нижний левый угол экрана с помощью ор- 
ганов управления осциллографа На ос- 
циллографе устанавливают чувствитель- 
ность 1 В/деление, а на приставке, на- 
пример, 10 пФ/В. Затем подключают при- 
ставку к сети и переменным резистором 
932 (“Размер Х"} устаназливают длину 
“нулваой” линии на ширину всего экрана 
осциллографа или по размерам измери- 
тельной сетки, если таковая имеется. 

Подключая эталонные конденсаторы, 

8 появлении линий, парал- 
лельных “нулевой”, положение которых 
изменяется при измененни емкости чем 
‘больше емкость, тем выше линия. Затвм 
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резистор В10 устаназливают в нижнее по 
схеме положение (амплитуда напряжения 
смещения равна нулю), отключают эта- 
лонные конденсаторы и устанавлизают 
исследуемый прибор, например, варикап 
КВ11СА. Резистором А10 по его шкале 
‘устанавливают амплитуду напряжения 5 
В, после чего на экране появится ВФХ 
этого прибора {рис. 6}. При этом следу- 
ет учитывать, что при изменении ампли- 
туды напряжения смещения длина гори- 
зонтальной линии развертки остается не- 
изменной, т. е. ее начало соответствует 
нулю напряжения, а конец — напряже- 
нию, устанозленному резистором В10. 
Кроме того, необходимо помнить, что 
многие приборы имеют небольшое на- 
пряжение пробоя и поэтому увеличение 
амплитуды напряжения смещения долж- 
но быть плавным 

Для определения емкости варикапа на- 
обходимов напряженна смещения уста- 
навливают резистором В10 и по экрану 
осциллографа (рис.Ба) определяют напря- 
жение Ц,, соответствующее крайней пра- 
вой точке ВФХ, после этого находят ем- 
кость варикапа из соотношения: 
№тФ)-0,5, где 8 — чувствительность, 
приставки, пФ/В, Ц, — напряжение сме- 
щения, В. 

При увеличении амплитуды напряже- 
ния смещения ВФХ изменяется (рис. 66}, 
другому значению 1), будет соответство" 
зать другая емкость варикага. 

Если использовать эталонные конден- 
саторы, то измерения можно проводить 
гораздо быстрее, но только в несколь- 
ких точках. Для этого варикап устанав- 
ливают в гнезда 1 канала и подключают 
эталонный конденсатор, например 20 пФ. 
На экрана в этом случае будет “нулевая” 
линия — линия, соотеетствующал амкос- 
ти конденсатора 20 пФ и ВФХ прибора 
(рис. 7а} Изменяя амплитуду напряже- 
ния смещения, совмещают линию ВФХ и 
эталонного конденсатора на самом краю 
раззартки (рис. 76} и по шкале резисто- 
ра 10 определяют напряжение, соотает- 
ствующее этой амкости. Подключив дру- 
гой эталонный конденсатор, определяют 
соответствующее ому напряжение ит. д. 
для всей ВХ. 

С помощью приставки можно прозо- 
‚дить сравнение ВФХ двух приборов, на- 
пример, при их подборе для синхронной 
перестройки контуров в радиоприемном 
устройстве В этом случае на экране мож- 
но наблюдать оразу две ВФХ (рис. Ва} и 
быстро можно сделать вывод. об их иден- 
тичности. При исследовании таких при- 
боров, как стабилитроны, р-п переходы 
транзисторов, диоды, следует учитывать 
их особенности. Так, на рис 86 приве- 
‘дена ВФХ стабилитрона Д814А, на кото- 
рой виден участок, где его можно исполь- 
зовать как варикап, а также участок, где 
наступает пробой” Мвлые напряжения 
пробся имеют эмиттериые р-п переходы 
ВЧ транзисторов, всего 4.. 10 В, а кол- 
лекторные переходы и диоды выдержи- 
вают, как правило, в несколько рез боль- 
шее напряжение 

На приставка, коначно же, можно про- 
верить м испревность постоянных, под- 
стровчных и переменных конденсаторов. 
Так, при проверке переменного конден- 
сатора, при вращении егооси, линия, со- 
ответствующая его амкости, должна плав- 
но подниматься или опускаться, без скач- 
ков или всплесков. Если же они наблю- 
даются, то это свидетельствует © ппо- 
ком контакте или коротком замыкании 
между пластинами 





СОгрЮ т т] 
|Варяанты поставки: 
Настроенныя плята (+АУ 8912) — $39 (#55) 
Настроенная пяжта "Турбо" (+АУ) $44 {+$5) 
`Настроенивя платя "Турбо" 
спрофессионельным ПЗУ (+АУ) $50453) 
Набор ля отверточной сборки $1000 
Готовый ковитьютерс дисководом $120 -130 
Оплата а рублях по курсу ММВБ, При гостовке по 
почте дотоинительные росшбы 15%. Среднее 
дремя от момента овматы до получения заказ 
— 3-Фнедыли. Оптовым покутателям — схидки. 
| Специально ия боогрюв 25 256 разработаны и 
выпускаются контроллеры ЛЕМ кмешатуры, 
_Кетриюн-Мрше, МТО Г-интерфейсо, ВМ (Варез) 
„модема, сотовой пшежолет, программоттир 
Все устройства поддержаны соотьтевующим 
программным обеспечением 
[Подробную ияформацию Вы получите, 
послав запрос по адресу: 
199048, Санкт-Петербург, а/я № 083, 
"Сергею Зонову. 
Тел. (812) 524-16-53. 172-69-94 
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‚РАДИ — НАЗИПАКЛЦИМ 





НЕОБЫЧНЫЙ 
РАДИОКОНСТРУКТОР 


А. ЛОМОВ, г. Москва 


В редакцию принес предлагаемую статью интересный чита- 
тель. Интересный не только потому, что это семиклассник 
713-й московской школы Артем Ломов, увлекающийся элек- 
троникой с десяти лет. А прежде всего, потому, что на его 
письменном столе наряду с учебниками почетное место за- 
нимают компьютер, с которым умело общается юный радио- 
‚любитель, и телефакс, позволяющий Артему оперативно свя- 
зываться с “Радио”. 

Изучив массу конструкций простых сигнализаторов, индика- 
торов и имитаторов по описаниям на страницах нашего жур- 
нала за два последних десятилетия, Артем справедливо ра- 
шил, что достаточно взять за основу базовый генератор и 
подключить к нему те или иные внешние цепи, чтобы быстро 
собрать и продемонстрировать действие соответствующей 
конструкции. В итоге получился необычный радиоконструк- 
тор, который сегодня помогает осваивать электронику млад- 


шему брату Артема. 


С помощью предлагаемого радиокон- 
структора буквально в считанные мину- 
ты можно собрать любую из почти двух 
десятков конструкций. А учитывая, что на. 
сегодняшний день существует несколь- 
ко сотен разнообразных датчиков, спо- 
собных работать с радиоконструктором, 
число таких устройств может быть не 
ограничено. 

Без специальных датчиков на базе ра- 
‘диоконструктора можно собрать одного- 
лосный ЭМИ, генератор мяу“, генера- 
тор для изучения азбуки Морзе, прибор 
для отпугивания москитов. 

Использование же датчиков или раз- 
личных внешних устройств управления 
позволяет сконструировать, скажем, ин- 
дикатор влажности, индикатор наполне- 
ния емкости водой, сигнализатор влаж- 
ности пеленок, индикатор освещенности 
или температуры, сторожевов устройст- 
во и многие другие изделия. 

Как видите, радиоконструктор может 
стать ив только занятной игрушкой, но и 
полезным бытовым прибором. 

В состав радиоконструктора {см рис.} 





входят автогенератор на двух транзис- 
торах разной структуры, выключатели и 
кнопка управления, разъемы для подклю- ий 

чения нагрузки (головки ВА1), источника КТ 

















питания, датчиков. 
На месте\/Т1 может работать транзис- 


стоянный резистор — МЛТ-0,125, пере- 
менный — СП-1. Конденсатор С1 — ММ, 
КМ, С2 -- КБО-6, КБО-12 на номинальное 
напряжение от 6 В. голов- 
ка — мощностью 0,1 — 0,5 Вт со звуко- 
вой катушкой сопротивлением 5._.10 Ом. 

Детали конструктора размещают в 
‘удобном по габаритам корпусе, на крыш- 
ке которого напротив ручки переменно- 
го резистора наносят деления шкалы, по 
которым более точно устанавливают дви- 
жок резистора в нужное положение. 

Что можно собрать на базе радиокон- 
структора? Вот несколько примеров. 


Одноголосный ЭМИ. Контакты вы- 
ключателей 5А1 и 5А2 должны быть ра- 
зомкнуты, ЗАЗ замкнуты. Длигельности: 
нот и пауз определяют кнопкой 581, а 
тональность устанавливают перемещени- 
‘ем движка леременного резистора В. 


Генератор “мяу”. Замкнутыми долж- 
ны быть коятакты выключателей 5А2 и 
$43. Управляют генератором нажатием 
кнопки ЗВ1 { при ве замкнутых контактах 
конденсатор С2 разряжается, а при ра- 
зомкнутых — заряжается через времяза- 
дающую цепь генератора. 








тор серив КТЗ15 или КТЗ12 с буквенны- 
ми индексами А — Е, а на месте МТ2 — с 
такими же индексами транзистор серии 
КТ361 Выключатели — типа тумблер, 
кнопка 5В1 — готовая или самодельная 
на пружинящей латуни. Источник пита- 
ния — гальванический элемент или бата- 
рея из двух-трех гальванических элемен 
тов, соединенных последовательно. По- 
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Генератор для изучения азбуки 
Морзе. Контакты выключаталей $А1 и 
$ЗА2 резомкнуты Продолжительностью 
нажатия на кнопку ЗВ1 формируют ^точ- 
ки” и “тира” азбуки, а тональность звука 
устанавливают переменным резистором 


Прибор для отпугивания моски- 
тов. Замкнутыми должны быть контак- 
ты выключателей ЗА1 и 543. Перемен- 
ным резистором Я2 устанааливают звук 
честотой 2...2,5 кГц и располагают при- 
бор вблизи скопления москнтов. Эффек- 
тивности действия прибора добиваются 
подбором олтимальной частоты генера- 
тора. 


Звуковой индикатор. Это может 
быть целая серия приборов, реагирую- 
щих на изменение сопротивления под- 
ключенного датчика. Используется ра- 
зъем Х1, замкнутыми должны быть толь- 
ко контакты выключателя АЗ 

Если х разъему будут подключены два 
электрода, укрепленные на изоляционной 
планке и вствеленные в землю, получит- 
‘ся индикатор влажности Пока земля су- 
хая, звука генератора на будет. При ув- 
лажнании земли будет слышен звук, то- 
нальность которого зависит от степени 
влажности, т. е_ от сопротивления участ- 
ка земли между электродами 

Те же влектроды, укреплениые на краю 
ведра или бочки, дадут сигивл наполне- 
ния емкости водой, а завернутые в мар- 
левом пакете вместе с пеленками малы 
ша станут индицировать о намокании 
пеленок. 

Подключение х указанному разъему 
фоторезистора прваратит генератор в 
звуковой индикатор, частота звука кото- 
рого будет пропорциональна освещен- 
ности датчика, а соединание разъема с 
терморезистором позволит контролиро- 
вать на слух изменение темперетуры в 
помещении или на улице. В любом ва- 
рианте нетрудно определить сопротне- 
ление датчика, отключив его от разъема. 
и нажав кнопку 581, а затем добившись 
переменным резистором такой же тс- 
нальности зеука. По шкале резистора 
судят о его сопротивлении. 


Звуковой сигнализатор. В этом ва- 
рианте контакты выключателя 5А1 замы- 
кают, $АЗ размыкают, а кразъему Х2 под- 
ключают двтчих, реботающий на замь- 
кание или размыканна цепи. К примеру, 
положенная под коврик лестницы пара 
пружинящих пластни замкнется при на- 
ступании на коврик, и генератор, превра- 
тившийся теперь в сторожевов устрой- 
ство, издаст звуковой сигнал. 

А если в гнезда разъеме Х2 вставить, 
два проводника со щупами на концах, 
радиоконструктор превратится в пробник 
© помощью которого можно проверять, 
целость целей или обмоток трансфор- 
маторов, влехтродвигателей разнообраз- 
ных бытовых приборов 

Надеюсь, читатели найдут множество 
других зариантов применения етого про- 
стейшего радиоконструктора. 





"РАДИО" — НАЧИНАЮЩИМ 


ИМИТАТОР ЗВУКОВ 


БОЯ 


Ю. ПРОКОПЦЕВ, г. Москва 


Идет героическое сражение за Брестскую крепость. Дробь 
пулеметных очередей перемежается с визгом мин, воем тя- 


желых снарядов... 


Создать подобную звуковую картину боя, скажем, для настоль- 
ной игры поможет предлагаемый имитатор. 


Электрическая схема имитатора пока- 
зана на рис.1. Он состоит из самоавоз- 
буждающегося генерэтора импульсов — 
мультивибратора, собранного на тран- 
зисторах УТ, УТ2, усилителя на транзис- 
тореУТЗ и эвуковоспроизводящей голов- 
ки ВАТ. 

'Устанавливают звуковыв эффакты сами 
играющие, нажимая те или иные кнопки 
имитатора. Для упрощения конструкции 
используется один общий генератор, 
режим работы которого измвияют соот- 
ветствующими переключениями деталей. 

В режиме “пулемет” мультивибратор 
получает питание напосредственно от ба- 


мультивибратора группой 52 2 включа- 
ется конденсатор СА. По мере разрядки 
конденсатора С1 напряжение на мульти- 
вибраторе плавно уменьшается, при этом 
возраствет генарируемая частота и воз- 
никает звук, напоминающий взвизгива- 
ние мнны. 

Организация питания мультивибрато- 
рав режиме "ракета" аналогична — ст кон- 
денсатора С? через переключатель $3 
В этом случае в плечах мультивибратора 
работают только конденсаторы С5, С7. 
Звук, начинающийся с низкой ноты, по- 
‘стапенно повышается до очень высокого 
тона и как бы исчезает вдали 
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тареи @В1 через выключатели $4 {он 
включает имитатор} и $1, контакты 51.2, 
51.3 подсоединяют конденсаторы СЗ, 66 
относительно большой емкости парал- 
лельно конденсаторам С$5, СТ, чам обес- 
печивается "очередь" с реальной часто- 
той “выстрелов” 

При имитации пролета мины питание 
подается ст предварительно заряженно- 
го конденсатора С1, когда подвижный 
контакт группы 52.1 переключателя $2 
перабрасывается в правое по схеме по- 
ложение. Одновременно в одно плечо 


РАЗРАБОТАНО 
В ЛАБОРАТОРИИ ЖУРНАЛА 


"РАДИО" 





Сигналы-имитации усилизаются каска- 
дом на транзистора УТЗ, включенном по 
схеме с общим эмиттером. Его нагруз- 
кой служит динамическая головка ВА1, 
включенная в коллекторную цепь через 
трансформатор Т1 

Источник питания имитатора — батарея 
“Корунд” либо дее батареи 3336, соеди- 
ненные последовательно. Возможно ис- 
пользование сетевого блока В качестве 
переключателей 51--53 лучше использо- 
вать кнопочные или типа тумблер ссамо- 
возвратом в исходное положение. В ка- 
честве $1 подойдет и переключатель 
диапазонов ножевого типа от портатив- 
ного радиоприемника, Автоматический 
возврат в разомкнутое состоянна здесь 
будет обеспечен, если ручку переключа- 
теля снабдить спиральной пружиной. 

На рис.2 показан эскиз монтажной пла- 
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Рис. 2 


ты имитатора, выполненной из фольги- 
рованного стеклотекстолита. Она рассчи- 
тана на применение оксндных конденса- 
торое К50-6, МЬМ (С4} и КЛС {осталь- 
ные}, разисторы — МЛТ мощностью на 
болве 0,5 Вт. 

Указанные на схеме транзисторы впол- 
не заменимы на любые другие из серий 
МПЗЭ—МП42А, а также (все сразу) на 
МП35—МПЗВА структуры п-р-п, На в пос- 
леднем варнанте придется изменить на 
обратную лолярность источника питания 
и оксидных конденсаторов. Трансформа- 
тор 11 — выходной от приемника “Сел- 
га-404”. динамическая головка — 0,1ГД-В 
либо любая инал, имеющая сопротивле- 
ние звуковой катушки 8—10 Ом. 

Органы упразления имитатором мож- 
но разместить на его корпусе или на вы- 
носном пульте, соединяемом с платой 
жгутом из тонких многожильных провод- 
ников а изоляции. Динамическую голоз- 
ку крепят к стенке корпуса имитатора, в 
которой сверлят отверстия диаметром 
2...3 ым напротив диффузора головки. 

Правильно собранное устройство на- 
чинавт работать сразу. При желании, 
подбирая конденсаторы СЗ, Сб, можно 
изменить частоту “строчки пулемета”. 
Величину тока транзистора УТЗ, указан- 

„ную на схеме, устаназливают подбором 
резистора Я5 Г] 
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| ТАЙМЕР 


АКВАРИУМИСТА 


Э. ЗАХАРОВ, г. Новосибирск 


Если в отсутствие любителя вквариумных рыб нужно вклю- 
чать по заданному расписанию освещение аквариума, под- 
светку растений или воздушный компрессор, без таймера не 
обойтись. Правда, описываемый здесь таймер управляет лишь 
одной нагрузкой, но, полагаем, радиолюбители смогут “на- 
учить” его управлять сразу несколькими нагрузками по инди- 
аидуальным программам и сообщить о таком варианте ре- 


дакции. 


В отличие от подобных устройств. в 
таймера нет индикатора такущего вре- 
мени и клавиатуры ввода программы ком- 
‘мутации, которые обычно нужны лишь 
при установке режима работы. Для вво- 
да программы таймера используются даа 
зосьмипозиционных мини-переключате- 
ля, которых вполне достаточно, чтобы 
получить практически все необходимые 
режимы работы управляемых алектро- 
приборов и устройств Импульсный спо- 
96 включания симистора и использова- 
ние микросхем КМОП поззолило свести 
потребление электрознергии к миниму- 
му, что немаловажно, сли принять во 
вниманна, что таймер включан в електро- 
сеть постоянно 

Принцип работы таймера основан на 
том, что управляемые “сервисные” уст- 
ройства акзариума иывют повторяющий- 
ся, циклический характер работы, часто 
равный 24 часам. Разделив один такой 
цикл на необходимое число одинаковых 
временных интерезлов, в течение каж- 
дого из которых нагрузка либо включе- 
на, либо выключена, можно обеспечить 
требувмый режим работы объектов уп- 
равления. 

В предлагаамом таймере число иитер- 
валов в цикле равно восьми, а длитель- 
ность интервалов выбирают из следую- 
щего ряда: 5 мни 37 с, 11 мин 15 с, 22 
мин 30 с, 45 мин, 1ч 30 мин, Зч, 6ч, 12 
ч Такие соотношения выбраны как наи- 
болве подходящие для реализации ре- 
жима работы уломянутых объектов управ- 
ления, так как рабсте таймера автомати- 
чески привязызается ко времени суток. 

Схема таймера привадена на рис. 1. 
Необходимую длительность интервала 
времени устанавлизают переключателем 
ЗАТ, а включанна нагрузки в текущем 
интервале осуществляют размыканием 
контактов овкций переключателя ЗА2. 

На элементах 004.3 и 004.4, работа- 
ющих в триггериом режиме, собран Фор- 
мирователь импульсов частотой 100 Гц 
и длительностью 1...3 мс. С резистора 
А1, являющегося нагрузкой моста У04— 
№07, выпрямленнов напряжение диффе- 
ренцируатся конденсатором С1 В ре- 
вультате на разисторе ВЗ возникают им- 
пульсы частотой 100 Гц, которме запус- 
кают триггер Шмитта, образованный эле- 
ментом 004 3 с резисторами В4, Н5. 
Резисторы В2 и НЗ определяют порог 
чувствительности триггера. Подбором 
резистора Н2 можно в некоторых преде- 
лах (1/4 периода) задержизать форми“ 
руемые импульсы стносительно начала 


каждого полупериода напряжения 
электросети, что может понадобиться при 
установке режима работы симистора \81. 

< выхода элемента 004.3 формируе: 
мые импульсы через АС-цель СЗН6 по- 
ступают на вход второго триггера 1Шмит- 
та {004.4, АТ, АВ). Номиналы элементов 
АС-цепи выбраны с таким расчетом, что- 
бы длительность импульсов на выходе 
этого триггера была в праделак 1.3 мс 
Диод \О1 защищает вход елемента 0044 
от отрицательного напряжения 

Импульсы, формируемые вторым триг- 
гером Шмитта, используются для вклю- 
чения симистора \$1, а также как счет- 
ные для делиталя частоты 001. Коэффи- 
циент деления этой микросхемы установ- 
лен с условием, чтобы на выходах счет- 
чика 002 получить сетку частот с перис- 
‚дами от 5 мин 37 с до 12 ч Выбраниый 
переключателем ЗА1 сигнал необходимой 
частоты поступает на вход СР счетчика 
003, каждый выход которого чераз диод. 
‘соединан со своими“ контактами секций 
$А2 1—$4А2.8 переключателя 5А2 Разо- 
мкнутым контактам этих секций переклю- 
четеля состветствует включенное состо- 
яние упраэляемого устройства в конкрет- 
ном интервале При вамкнутых контактах 
транзистор УТ1 открьт и импульсы вклю- 
чения, поступающие с выхода епеменга 
0044, не проходят на управляющий 
электрод симистора \$1 — управляемый 
прибор выключан. 

'Элементы 004 1 и 004.2 образуют узал 
установки счетчиков 001-603 в исход- 
нов состоянна при включенни питания. 
При кратковременном отключенни напря- 
жения сети таймер сохраняет состсяние 
счетчиков в течение нескольких секунд. 

Вов детали таймере, кроме переклю- 
чателей 5А1 и 5А2, которме размещают 
на лицевой стенке корпуса, смонтирова- 
ны на печатной плате из двустороннего 
фольгированного стеклствкотолита тол- 
щиной 1,5 мы (рис. 2}. Плата рассчитана 
на установку разисторов МЛТ-0,25, кон- 
денсаторов К50-16 {С2, С5), КМ-5, КМ-6 
{остальные} Диоды и траизисторы мо- 
гут быть любыми другими на указанных 
на схеме серий. Микросхема 564ИЕ15 
заменима на К561ИЁ156 При замене 
<симистора ТС122-25-11 на другой на се- 
рии ТС необходимо пересчитать номн- 
налы резистора А11 и фильтрующего 
конденсатора С5 в соответствии со зна- 
чанием тока включения использувмого 
симистора. 

Предохранитель РО1 установлен меж- 
‘ду двумя держателями из упругой лис* 
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ЭЛЕКТРОНИКА ЗА РУЛЕМ 





товой патуни, припвлнными к токонесу- 
щим площедкам на плате Переключатель 
ЗАТ — обычный галетный, а ЗА? — типа 
ВДМ1-—6 {выключатель дзижковый мо- 
дульный с восемью парами контактов) 
или восемь малогабаритных выключате- 
лей {тумблеров}. Трансформатор Т1 — 
миниатюрный от блока питания микро- 
калькулятора, число витков сатевой об- 
мотки которого увеличено до 4200, про- 
вод ПЭЛ 0,08 (вторичная обмотка содер- 
жит 120 витков провода ПЭЛ 0,3}. Онфик- 
сирован двумя загнутыми через отварс- 
тия в плате лепестками обоймы, стяги- 
зающей магнитопровод. 

Для подключения электроприборов на. 
плате размещена плоская электрическая 
розетка из двух гнезд (Х1, Х2). Установ- 
лена она на подставке из двух металлн- 
ческих трубок, надетых на крепежные 
зинты. 

















Налаживания правильно собранное 
‘устройство не требует. Однако желаталь- 
но, пользуясь осциллографом, проверить 
режим работы симистора УЗ с выбран- 
ной нагрузкой. Форма напряжения пита- 
ния 220 В на управляемом электропри- 
боре должна быть близкой к синусои- 
дальной без каких-либо зыбросов При 
наличии иохажений сладузт подбором 
резистора Я2 установить оптимальную 
задержку импульсов включения симис- 
тора относительно напряжения электро- 
сети. 

Режим работы управляемого электро- 
прибора устанавливают размыканием 
соответствующих пар контактов первклю- 
чателя 5А2. Например, требуется, чтобы 
управляемый прибор был включен с 6.00 
до 12.00 ис 15.00 до 24 00 часов каждыв 
сутки Временная днагремма такого ре- 
жима изображена на рис. 3. На ней за- 
ытрихованные секторы состветствуют 
выкпючанному состоянию теймера. Для 
реализации такого режима работы нуж- 
но выбрать длительность интервала рав- 
ной 3 часам и установить выключеннов 
состояние таймера в течение интёрвалов 
“4”, “5“ ив" {пары контактов 5А2 4, 5А2.5 
и 542.8 замкнуты} Включив таймер в 
15.00 часов, получим требуемый режим 
работы управляемого алектроприбора. 

Пользуясь таймером, не спедует забы- 
вать, что все его детали имеют напооред- 
ствениый контакт с електросетью. Прн- 
нимайте соответствующие меры предо- 
сторожности при его налаживанни и экс- 

„плуатации 
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УПРАВЛЕНИЕ 
ОСВЕЩЕНИЕМ САЛОНА 


В.БАННИКОВ, г. Москва 


В "Радио", 1990, № 11, с. 61, 75 ("За 
рубежом") опубликовано полезнов уст- 
ройство — реле времени, задерживаю- 
щее на несколько секунд выключение ос- 
вещения свлона автомобиля после закры- 
зания дверей. Но изготовить реле смо- 
тут только те, у кого есть таймер 
КРТЮОВВИТ. Напомним, что эта микрос- 
хема пока еще васьма дефицитна, даиа 
радиолюбительской практике ей можно 
найти болве достойнов примененив, чем 
простов реле еремени. 

Вместа с этим, собрать подобное уст- 
ройстао можно и без использования пре- 
цизнонного таймера, причем всего на 
двухтранзисторах (см. схему}. Здесь $Е1 
— конечный выключатель улравления ос- 
ващеннам в салона, смонтированный в 
‚двери водителя. Лампы Е и ЕЁ, а так- 
же выключатели ЗАТ и $А2 встроены в. 
плафоны освещения салона. Выключате- 
лями 5А1 и $А2 можно включать лампы 
ЕМ и ЕЁ2 независимо от положения кон- 
тактов выключателя 5Е1 На транзисто- 
рах УТ1 м УТ2 собрано реле времени с 
зарядно-резрядным конденсатором С1. 

Если хотя бы не коротков время от- 
крыть дверь водителя, контакты выклю- 
чателя ЗЕ] замкнутся, включая лампы ЕМ 
и ЕГ2 через разделительный диод \О1. 
Оксидный конденсатор С1 очень быстро 
зарядится через разистор В, диод \О2 
иконтакты 521. Вслед за этим откроется 
транзистор МТ2 базовым током через 
резистор АЗ иту же цегь, а следователь- 
но, и мощный транзистор УТ1. 

При закрывании двери водителя кон- 
такты выключателя $Е1 размыкаются и 
ток через резистор Вё и диод 02 пре- 
кращается. Однако транзисторы УТё и 
УТТ остаются еще нексторов время 
{10...15 с) открытыми да насыщения то- 
ком разрядки конденсатора С1 через 
эмиттерный переход транзистора УТ2. 
Поэтому лемпы ЕМ и ЕЁ? продолжеют 
светить полным накалом. 

Ло прошествии указанного времени 
конденсатор С1 уже разрядится настоль- 
ко, что транзисторы выйдут из насыще- 
ния и яркость свечения ламп начнет плав- 
но уменьшаться до нуля. Этим устройст- 
во выгодно отличается от прототипа, ко- 


торый отключает свт скачком, нвожидан- 
но для водителя. 

"Собрать устройство в силу его просто- 
ты можно без платы, навесным монте- 
жом. Врамя задержки выключения ламп 
при необходимости можно изменить под- 
боркой резистора АЗ или конденсатора 











Диод КД2О9А можно заменить на 
КД209Б, КД2ОВА или любой из серий 
КД202, КД13 или КД226, а КД1О2А —на 
КД1026, КАлб5Б-—КДЧОБГ Вместо КТ209М 
можно использовать транзисторы 
КТ209И, КТ209К, КТЗ61В, КТЗ6ЗК или 
любой из серии КТБО2. Транзистор 
КТВ29А ваменим на любой из этой св- 
рии. Его можно также заменить ка 
КТЭ72А, КТ972Б либо собрать по схема 
составного из двух транзисторов — мало- 
мощиого КТЗ15И, КТЗ16В или любого из 
серии КТБОЗ и мощного КТ8158, КТВ15Г, 
КТЗТ7В, КТ817Г. В теплостводе транзис- 
торы не нуждаются 

Добавим, что устройство начувстви- 
тально к импульсным помехам, а также к 
ошибочной перемена полярности пита- 
ющего нелряжения. При каких-то непо- 
ладках в устройстве диод \О1 на пра- 
пятствует управлению освещением в сз- 
лоне обычным путем. | 





«“СИМВОЛ-Р” высылает по почте с предварительной оплатой 
стоимости и почтовых расходов; 


Сборник "Пучшие конструкции пооледних лет" (4100 руб.). 
1 В. Никитин. “Как сделать телевизионную антенну"; 3-е издание (3250 руб.}. 
А. Войцеховский, А. Лескин. “Пюбительские видео- иаудисустройотвв для цвет- 


вых телевизоров 





-Й выпуск с новыми конструкциями (3300 руб.). 


“Путеводитель по журналу “Радио” 1988 — 1990 тт." {2000 руб. 


Справочник "Новые бипалярные и полевые транзисторы’ 
С. Ельяшкевич, А. Пеокин. "Телевизоры пятого поколения. “Рубин! 


(2800 руб.). 
НЙ, Гориаонт", 


“Электрон”. Устройство, регупировка, ремонт" {11500 руб.}. 


Цены указаны с учетом всех нилогов. 


Оплату напревляйте ве каждую книгу отдально почтовым переводом: москви- 
чи и жители области [ на р/с “Символ-Р" № 7467430, уч.ВК в Комбанке “Опти“ 
мум” в г. Москве, МФО 998918; жители России (на р/с № 7467430, уч.63 в Ком- 
банке “Оптимум” в г. Москве, коррсчет 511161800 в РКЦ ГУЦЕ РФ, МФО 203791. 


| Наш едрес: 103045, г. Москев, Селиверстов пар., д. 10, "Символ-Р". 
| Тал.:208-81-79 ; Факс: 208-13-11. 
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ОПЕРАЦИОННЫЕ 
УСИЛИТЕЛИ СЕРИИ КР544 


Микросхемы серии КР544 представля- 
ют собой операционные дифференциаль- 
ные усилители широкого применания с 
высоким входным сопротиалением и ме- 
лым входным током. Входные стулени ОУ 
выполнены на полваых траизисторах. 
Приборы выполнены по планарно-эпитак- 
сиальной технологии с изоляцией р-п- 


'ОУ оформлены в пластмассовом пря- 
моугольном восьмивыводном корпусе 
2101.8-1 {рис. 1}. Масса прибора — на 
более 1г 

В состав серии входят: 

КР544УДЛА--КР54ЧУДАВ — ОУ с ма- 
лым входным током (типовые значения 
2,006 и 0,01 нА}, с малым нормирован- 
ным уровнем НЧ шума и повышенным ко- 
эффициентом усиления, а КР44УДАВ, 
кроме этого, — с пониженными налря- 
жением смещения “нуля” и температур- 
ным дрейфом. 

КР544УДРА, КР5А4УДОБ, КРБ4АУД2Г — 


ОУ с повышенными широкополосностью 
и скоростью нарастания выходного на- 
пряжения, а КР544УДОГ, кроме этого, — 
с пониженными напряжением смещения 
“нуля” и температурным дрейфом. 

КР544УДЗА, КР54АУДЗБ — СУ с пани- 
женными напряжением смещения “нуля” 
и температурным дрейфом, с малым 
эходным током {типовые значения 0,006 
и0,01 нА}, низким нормированным уров- 
нам НЧ шума, повышенными коэффици- 
ентом ослабления синфазного входного 
напряжения и коэффициентом усиления. 

КР544УД4 — одвоенный ОУ, способ- 
ный заменять КР57АУД2 (производства 
Эстонии} как по параметрам, так и по цо- 
колевке. 

КР544УДБА, КР54ДУДЬБ микро- 
мощные ОУ. Для КРБ4АУДБА параметры 
нормированы при напряженни питания 
2х15 Ви 2х6 В, а для КР544УДБА — при 
2х15 В. По цоколееке ОУ на отличаются 
от КР544УД1- 


















.2101.8-1 





Рис, 1 











КР544УДб — одвоенный ОУ. Каждый 
усилитель михросхемы по параметрам 
близок к КР544УДЗА. 

Цоколевка операционных усилителей 
серии КР54&4 показана на рис. 2. 

'Электрические характеристики ОУ св- 
рии КР544 по нормам технических усло- 
вий представлены в табл. 1. В скобках 















































































































аблица1 
Козф- Т Нал: | Темле- Раз | Влад: Нуря" [Коэф | Кожф [часто | Ск | Ире: | Пет 
Микроскма | фиш | риже | ретр- | Средний зось | мов | денноек | ров: | фици- | фид" | таере | рость | делы . 
ет | ние | ный | зиоднойтск, | аначе | соп- | вкоду | ние вт . 
ус | сы дрейф А ний | роте | эфф. | ЭДС эл 
ления | ще | напря вход: | леме | нарик | шума ни 
по | ния | жения ного | МОм | НЧ | начас- ныре- 
напря | Жу- | сме ока, шума. м | тот 
женыю | лА’” | щения, А мы Ч кГы, 
мВ | мивлС тб; 
погы” |8 
кВ 
при: [ При 
10*с | 7°С 
Р5УДТ6”* 5| 0 
5200000 140) | 50.5 
'КРЕДУДА (80000) [`520 | <30 | 0.008] | 5015 | <002 | (10°) Е: {29 
См 408) 
ГЕНУЕ 2165600 | 30 | 5 | чл | я | 
{е000оо) | 45) | 15) | (001) 
КРЫЙУДАА 2200000 | 52 | <5 | <65 [2015 < |168) | = 
(800000) | {1} м | 008 0.5} 
КРЫДУДАА при 
сх В 
КРЫЯАУДБА ПРИ [210000 | 520 | 550 | 50 5 
Штт2х15 В, (800060) | (18) | 5 | 4009 | я 501 | (1019) | 0.9 _ 
КРБЗЗУДЕБИРЯ 50) 
|6 В, 
"КРЫДЗУДРГ 50| ® 
Н 220000 (т 50,1 < 
КРЕЯАУДА $10") за 460} 
[1618 55 29 
405) 
"РЕАУДЕ* 216900 98 55 [2] 
м] 405) 
*У ОУ КРб44УДЕА при Ц, =2х6 В скорость нарастания выходного напряжения измеряется при Ц..=3 В. | 
** ОУ КРБЛДУДТВ и КРБЗАУД?Г введены в технические условия в 1903г. 
«По ОУКР544УДВ сведения с параметрах предварительные; начало поставок планируется Не вторую полевину 1995 г. 
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| Рис. 2 





272544904 — КР544ИДБ 
КР544УД5 























К +1 выводы Ти8 
| замкнуты: 

К +5; между выводами 
{м Ваклочен 

{ конденсатор емкостью 






‘и В включен 
конденсатор емкостью 
3,30Ф 











К,* +20; выводы Тиё 
разомкнуты 








55 лоб выодетив 
| разомкнуты: 








К 1 выводы1и@ Г ре 
замкнуты: 











Сопротивление нагрузки Я-=2 кОм; емкость нагрузки С,м80 пФ. 








указаны тиловые значения параметров. 
Характеристики в таблице прадставлены 
пля сопротивления нагрузки Р=2 кОм, 
емкости нагрузки С.=100 пФ для ОУгрупп 
КРБЗ4УД1, КР544УДЗ, КРБДАУДА, 
КР544УД5 и С.=75 пФ для ОУ группы 
КР544УД2, а также, если не оговорано 
06060, для температуры окружающей 
среды 25410°С. Для сдвовнных ОУ групп 
КРБ4АУДА и КРБ44УДб указан суммарный 
потребляемый ток микросхемы. 

Нормы на параметры указаны в соот- 
ветствии с 6КО.348.257ТУ для групп 
КР544УД1, КР544УД2. КР544УД4, 
КР544УД5 и АДБК.431130.331ТУ на 
КРБ4ДУДЗА по состоянию на февраль 
1995 г. (В некоторых источниках инфор- 
мации, изданных массовым тиражом, 
технические характеристики ОУ, напри- 
мер входное сопротиаление. значитель- 
но занижены В этих публикациях не уч- 
тено, что еще в 1983 г. технические ка- 
рактеристики ОУ этой серии и соответ- 
ственно нормы на них были сущестаен- 
но улучшены). 

Все ОУ имеют полную внутреннюю час- 
тотную коррекцию, обеспечивающую ус- 
тойчнаую работу при любом коэффици- 
енте отрицательной обратной связи (ОС), 
включая режимы иитегратора и повтори- 
теля напряжения. При этом для ОУ груп- 
пы КРБ44УД2 предусмотрена возмож- 
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ность управления внутренией частотной. 
коррекцией. 

Полнал внутренняя частотнвл коррек- 
ция ОУ группы КР544УД2 включена, если 
выводы 1 и В замкнуты между собой. Для 
повышения широкополосности и бьютро- 
действия узлов на этих ОУ при установ- 
ленном коэффициеите усиления, равном 
20 и болва, внутренняя честотная кор- 
рекция микросхем может быть отключа- 
на (выводы 1 и 8 разомкнуты), а при ко- 
эффициенте усиления менее 20, но бо- 
лее 1 — ослаблена {между выводами 1 и 
8 включен конденсатор, который подби- 
рают по емкости для каждой конкретной 
схемы включения). 

Параметры ОУ КР544УД2 для основ- 
ных зариантов включения указаны в табл. 
2 и на помещенных ниже графических 
зависимостях. 

Скорость нарастания выходного напря- 
жения всех ОУ оврии КРБ44 нормирова- 
на для самого жесткого режиме измере- 
ния — при коэффициеите усиления +1 
{повторитель напряжения} и при уровне 
входного сигнала 10 В (напряжение пи- 
тения ОУ КР544УД5 — 2х15 В}. При зна- 
чениях коэффициента усиления, равных 
+5 (неинвертирующий усилитель} или —5 
{инвертирующий усилитель}, при ксторых 
нормирована скорость нарастания выход- 
ного напряжения ивкоторых ОУ серий 





КР574 и КР140, и при соответствующем 
ослаблении внутренней частотной кор- 
рекции скорость нарастания выходного 
напряжения ОУ КР544УД2 будет значи- 
тельно большей, чем указано для К,=+1 
в табл, 1и2. Это следует учитывать при 
срваненни ОУ. 

Операционные усилители групп 
КР544УД1, КР544УДЗ, КРБ4АУДД и 
КР544УДБ устойчивы (не возбуждаются) 
при значительной — до нескольких ты- 
сяч пикофарад — амкости нагрузки Пи- 
твние ОУ оврии КРБ44 — двуполярное; 
номинальное напряжение (кроме 
КР544УД5А} — 2х15 В. Допускаемоа откло- 
нение — #10 %. Воэможно снижение на- 
пряжения до 2х7 В для ОУ групп 
КР544УД1, КР544УДЗ, КР544УДА, 
КРЕДАУДЬБ и до 2х5 В для КР544УД?2. При 
этом влектрическиве параметры на нор- 
мируются, & входное напряжение и вход- 
ное синфазное напряженна необходимс 
‘уменьшить (об этом ом. ниже}. Номиналь- 
нов напряжение питания ОУ КР544УДБА 
— 256 В или 2%15 В; допускаемые абсо- 
лютные значения напряжения питания 
могут быть а пределах осответстзанно от 
5.7 до 6,6 В или ст 13,5 до 16,5 В. 

Входное напряжение и входнов син- 
фазное напряжение для групп КРБ&4УД1, 
КР544УД2, КР544УДЗ, КР544УДА, 
КР544УД5 при напряжении питания 2х15 
В должно быть в пределах ст 10 до +10 В 
Для пониженного напряжения питания 
предельные значения акодного напряже- 
ния Ум и входного синфазного напряже- 
ния Цысь о быть снижены соглас- 
но условиям 50’„- 58; и 5^ 
Ви |< |0. |-5 8; СТ 
- 5 В. Для ОУ КР544УДБА при напраже- 
нии питания 2х6 В входнов напряжение 
и входнов синфазнов напряжение долж- 
но быть в праделах от -3 до +3 В. 

Максимальная рассеизаемая мощность 
в температурном интервале —45..+70 °С 
для ОУ групп КРБА4УД1, КРБ44УДЗ, 
КР544УД4, КРБ44УДБ должна быть не 
более 200 мВт; для КРБА4УД2 — 260 мВт 

Эксплуатационные пределы температуры 
окружающей среды — от -45 до +70 °С, 
допускаемые температурные пределы хра- 
нения микросхем — от 60 до +85 “С. 

При бвлансированни ОУ с подключа- 
нием к выводам 1 и В (или 5} перемен- 
ного разистора его сопротизление долж- 
нс быть для грулп КР544УД1, КР544УДЗ, 
КРБ4АУДБ равно 10 кОм, а для КРБ44УД2 
— 150 кОм; вывод движка резистора на- 
обходимо подключать к плюсовому про- 
воду источника пнтания. 

Для устранения паразитных связей по. 
целям питания в узлак на СУ группы 
КР544УД2 рекомендуется включать без- 
ындуктианые конденовторы емкостью 
около 0,1 мкФ между выводами 4 и 7, а 
также между каждым из этих выводов и 
общим проводом. 


{Оканчание следует) 
Материал подготовили 
В. ГОЛОВИНОВ, А. РОГАЛЕВ 


г. Новосибирск 
ый Ё] 
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РАДИОЛЮБИТЕЛЮ-КОНСТРУКТОРУ 


ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛЬ 


М. АЛЬТШУЛЕР, г. Саранск 


В последнее время несколько возрос 
‘интерес к регулято- 
рам напряжения, в том числе таким, где 
значение выходного напряжания можно 
задавать в двоичном коде (1. 2]. Мною 
получен патент [3} на переключатель, по- 
зволяющий задавать напряжение в при- 
вычной десятичной системе счисления и 
при этом упростить конструкцию транс- 
форматора. Так, для пределов регулиро- 
вания от 0 до 255 В ступенями по 1 В 
число отводов вторичных обмотоктранс- 
форматора уменьшается до 13, вместо 
16 в Пи 2). а число обмоток, изолиро- 
ванных одна от другой, — до 4 вместо 9. 

На рисунке схема одного разряда опи- 
сываемого переключателя. На схеме по- 
казана подключаемая к точкам 1—5 пере- 
ключателя обмотка трансформатора с 
пятью отводами. Число “витков” изобра- 
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жения обмотки пропорционально числу 
витков между соответствующими отео- 
дами. Точки 6 и 7 служат для включения 
его во внешнюю цель (вывод 7 одного 
разряда подключают к вызоду 6 друго- 
го}. 

Этот переключатель 603 изменений 
годится и для построения магазинов со> 
противления или индуктианости. Особен- 
но он удобен, когде требуется одновре- 
менно регупировать и напряжение, и со- 
противление посредством механически 
связанных контактов. 

Подключение резисторов условно по- 
казано в верхней части схемы. Их сопро- 
тивление соответствует стандартному 
ряду Е24 с множителем 10", где п = 0, 1, 
2, Зит. д. По сравнению с известными 
магазинами сопротивления, например, с 
описанными а [4, 5], число резисторов 
на увеличено. 

В основе конструкции — модульный 
переключатель П2К с зависимой фикса- 
цией (при нажатии на любую из кнопок. 
другие возвращаются в исходное поло- 
жение), хотя воэможно применение де- 
зяти двуполюсных тумблеров ма два фик- 
‘сированных положения. 

Ачто произойдет, если будут одноаре- 
менно нажаты две, три или больше хно- 
пок в одном разряде переключателя {в 
случае применения тумблеров можно 
забыть выключить ранее включенный тум- 
блер)? Как видно не схемы, секция пере- 
хлючателя (или тумблер) с более высо- 
ким порядковым номером во включенном 
положении просто выводит из работы все 
хекции (тумблеры) с ыеньшими номара- 
ми. Таким образом, при нажатии несколь- 
ких кнопок в одном разряде работает 
‘самая нижняя (по схеме) из них, а ава- 
рийное замыкание обмоток трансформа- 
тора исключено. 

Для указанных выше пределов и шага 
регулирования напряжения 
разряд единиц вольт, разряд десятков и 
еще одна обмотка с отводом ма мапря- 
жение 100 и 200 В, соадинанная © трах- 
кнопочным переключателем по такой же 
схеме. 
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НА КНИЖНОЙ ПОЛКЕ 


Ма ьеыский 


АУДИО- 
ВИЛЕО- 


МАГНИТОФОНЫ 





БРОДСКИЙ М. А. 
АУДИО- 
И ВИДЕОМАГНИТОФОНЫ 


В справочном пособии в доступной 
форме изложены основы записи и вос- 
произведения электрических сигналов 
о рраення и звука, Приведены по- 

сведения о типах лентопро- 

я устрорть, используемых в 

различных групп слож- 

ности, и назначении отдельных узлов 

$ елей, ведущих валов. 
приемных и подающих узлов}, от ко- | 

торых зависят электрические и экс- 

характеристики магни- 


ачительное место в книге отве- 
‘дено описанию методики проверки и 


„регулировки ь СпОС: 
устранения неиспревностей р 


оно в процессе их эксплуатации. 
рекомендации по уходу за ап- 
‘ия. 





ктрические схемы кату- 
шечных {“Орбита-105) стерео”, и 
тер-203-1 стерес", ый 
та-212-1 стерво”. НЕ 
ре". “Сатурн-2.2-2 стер: 
203-1 стерео", О -1 лерею” ") 
и кассетных (*Маяк-120 стерео”, 

на-201 стерео", рее сте- | 
ый “Соната-ЪТ1", "Вильма-311 сте- 


1“, "Беларусь 
М1". “ИЖ М305С“) 
и магнитол {° 'Рига-!”, “Томь-: сте- 
рео”. "Нерль-206 стерео” 'ЕР-260”, 
“Вега-328 сте] НИ атом числе авто- 
мобильной {“АМ-302 стерео", “Вега- 
331"). Подробно описаны радиовеща- 
тельные приемники. входящие в со- 
‘став магяитол. 











интерес представля- 
ют сведения о магнитных лентах и 
видвоголоеках, лентопротяжных меха- 
низмах и способах сопряжения видео- 
магнитофонов с телевизионными при- 
емниками. Опнсывается также рас- 
пространенный видеомагнитофон 
“Электроника ВМ-12”. 

Пособие может быть использозано 
радиомеханиками ремонтных мастер- 
ских, учащимися профтехучилищ и 
техникумов, а также радиолюбителя- 
ми. 

Минск, 
гельство 


изда’ 
Высшая школа, 1995 
} 
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СОВЕТЫ ПОКУПАТЕЛЯМ 


образие "цифрового" звука Однобитовые 

ПРОИГРЫВАТЕЛИ а оби 
большое отношение сигналяцум 

Вновых разработках ЦАП Вйвиеат (фир- 

КОМПАКТ-ДИСКОВ НЫ 

И 


шение сигнал/шум, удалось добитьсялучше. 


т горазделения между каналами, ли 
Развитие цифровой техники воспроизведения звука и ДОСТИГ- — синаланесталь зависеть отвеличинынкол. 
нутые в этой области ощутимые успехи привели к появлению и, ‚Существенно сниженым Гар 
большого числа проигрывателей компакт-дисков (КД). На `Легкая лазерная головка и механизм оо 

НА в _ перемещения представляют собой прецизи- 
европейском рынке сейчас можно встретить модели проиг- — орбые устройства како ово 


рывателей КД на любой вкус (с учетом материальных воз- и расстояния между ними на компакт-диске 
можностей покупателя). Ниже приведен обзор наиболее рас-  Малериие неон иеилолана ни рана. 


пространенных конструкций с указанием их электрических  голучамвибрации механиама могутвызвать 
сбои при воспроизведении Стремясь повы- 





параметров и некоторых особенностей. сить качество проигрывания, фирма Рюпеег 
й сконструировала новый механизм транспор- 
Основными с; ическими устройства  давели многобитовому преобразованию, — тирования диска. В их варианте двигатель 


мипроигрывателей КД являются цифроана. однако некоторые Фирмы все же использо. размещенне под диском, а над ним, ауста- 
логовый преобразователь (ДАП) имеханизм — вали однобитовые Сигнал. полученный на новочная платформа доведена поразмерам 
управления лазерной считывающей голов- выходе многобитового ЦАП, имеет искаже- — до диаметра компакт-диска (в п х 
ки. р недавнего времени признанные фир- — ния в зоне перехода через ноль и при ма- “моделях она имела диаметр64 ее Этопо- 
мы (Оцад, Бепопи другие) предло`“ениеот- — пых уровнях входного сигнала - это свсе- могло устранить вибрацию выступавшей 

















“Число Кначас: | Динамичес- 
Стоимость, | ТийЦАП | залисьва. | Дизпазон — | тоте 1 кГц, | ‘кий диапа- | Отношение Масса, 
Тип 056 емых частот, $, зон начас- | сигнал/шум, г 
программ Гу: 45) иеболее | тоте 1 кГц, | АБ, на монее 
АБ, не менее 
Ропвег РО-95 1600” |16ит 24 [2.20000 6.0038 98. 112 20 
Селол 2С0-2700 770 |206 20  |20..20000 0.006 159 117 105 
Агсали Сена 270. 760 1 бит (двойной) 20 1.20000 (+ 0,2} 0.005 108 108 44 
850 |тбит 24 |2 20000 90018 93 112 12 
600 — |тби 24 |2.20000 0.003в $8 112 10 
575 | Визпват 20..20000(#04} | 0002 100 35 
` АГСаль АНВ 5 450 |1 бит (двойной 20 10. 20000 8:01} | 0007 88 105 38 
ша С050 490 — | Визнеят 20 |20..20000#02) 0.005 55 4,8 
Магалы ©0-72 485 | нише 100 168 51 
Золу СОР-Х303Е8 450 |16бит 20 100 117 30,8 
Твас С0-Р4500 440 | Визаеат 20 58 165 50 
Оапоя 00-1290. 430 | 206ит 20 100 110 67 
Зоду СОР-ХЗЗВЕЗ 400  |1бы 109 116 Но 
45 Х--21ОБОТМ 370 |ч6ит 32 100 та 77 
Кепугоод 0Р-7050 360 | ВНзшеал 165 ва 
РНИре С1-950 350 | Визоват тов 115 
Рюпеег РО-5901 340 [Лт 24 88 11 80 
Пепол 005-895 325  |206ит 20 88 168 42 
МакалусН! СО-4 315 97 165 50 
Могаль СО-1000 30 [16 30 88 102 41 
280 | МАЗН а 93 105 5.0 
Теснийсз 31.5840 280  |МАЗН 20 5 16 53 
Ропеег РО-$802 273 |16и 24 88 12 50 
Мегаль С0-63 20 |16и 30 88 04 41 
Магалы ©0-52 И ЗЕ 270 | Визпвать 88 104 45 
Мага: С0.1010. 270 |1бит 0 98 102 50 
Твас СО-Р3500 20 | Визиеать 20 58 104 43 
Зопу СОР-911 250  |16и 5 116 48 
Тесрпса 51-Р5740А 235  |МАБН 20 100 115 4.6 
Ропее(РО-5702 230 |тбит 24 88 тю 42 
| белоп 0005715 2%5  |206ит 88 38 
Мага 0-53 245  |16ит 30 88 104 41 
РопеегРО-5802 215 |1бит 24 88 168 ЕЕ 
‘Зопу СОР-О7 20 |116 98 102 зв 
РВрз СО-930 205  |Визвват 97 112 45 
Магагих 0-43 20 |1би Е 98 102 ал 
Ропеви Рб.5502 498 |16ит 24 88 168 зя 
Рапол 00-515 190  |20бит 20 98 зя 
‘Энелидод СО-30ЗОЯ: 190 |16иг 2 88 55 35 
$олу СОР-51 188 | 1бит 88 107 38 
Ара ХС-950. 130 |1 бит (двойной} 20 88 88 48 
Ропевг 20-5202 165 | 1бит 24 98 102 за 
Кепукоо3 ОР.2050 160 | 16 20 94 33 
{№8 Х-2464. 190 | 16 32 100 116 зл 
15%$ Х.У252ВК. 180 1 бит 32 98 108 35 
Аа ХС-300 155 | + бит (двойной) 24 52 92 38 
Рюпевег РО-102 150 [16 24 88 102 зА 
Тесплсз 54.Р6440 160 | МАЗН 20 92 100 за 
Кепиоон ОР-1080 150 | 16 20 54 зз 
+ оду СОР-311 150 [16 93 160 32 
РЫйф СР-510 150 | ВИбиват 88 55 45 
№5 150 32 93 168 зя 
АКаГ СО 37 185 32 95 42 
Тебнисз 51-26340 135 [МАН 20 52 100 ЗА 
Зояу СОР.211 135 | 1бит 58 100 32 
Вадтюг 0-5650 135 20 30 88 50 
Мл 120 32 88 108 37 
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Рис. 1 





ранее части диска, возникавших в резуль- 
тате ка него колебаний с ма- 
лой частотой. 


параметры проигрывате- 
льй КД приведены в таблице Стоимость 
аппаратов в долларах США наконец 1994 г 
приведена ‚ так как сост- 
‘ношение цен может отличаться з зависимос- 


стремление фирме: борьбева 

потребителя и рынки сбыта приводит к. 

что инициация этих такого 

числа кнопок в аппарате, что только их вид, 

вызывает легкое Выделя- 

зотся в этом фирмы Зопу, ‘и Тадию® 
тестирования проигрывате- 


лей КДеостоитв том, что этиисточники зву- 
ковых программ по своимтехническим пара- 
метрам отличаклся друг отдруга в меньшей 
степени, чем. ‘звенья 

ческого тракта. Наверняка найдется нема- 
по читателей, которые считают, что звуча- 
ние отдельных типов совершенно одинако- 
во, Но это вовсе не так при выполнении оп- 
ределенныхусловий — использовании каче- 
ственных усилителей, акустических систем, 


прослушивании в приличном” (с точки зре- 
ния акустики) помещении с нормальной ре- 


ие. Поскольку для радислюбите- 
лей выполнение таких условий ватрудни- 


тельно, предлагаем ознкомиться с резуль- 
татами проведенных экспертных испытаний. 
Для повышения достоверности результа- 
тов испытаний тестирование проводилось 
двумя группами экспертов в течение трех 
дней при прослушивании раэличных музы- 
хальных программ. При оценке параметров 
внимание на трех глаа- 
ных кризериях: характеристике, 
динамике и искажениях. В итоге тестирова- 
ния было выявлено: 
1. Сердцем проигрывателя КД является 
ватель{ЦАГ) — 
счем не справится это ие смо- 
жет обеспечить ни одно другое эвено. Про- 
игрыватели КД с однотилными ЦАП имеют 
и примерно одинаковые технические пара- 
метры, за исключением функциональных 


2. Проигрыватели КД, испытание которых 
яось экспертами, можно разделить 

на три группы. Первую составляют алпара- 
ты, которые не блистали при пригрывании 
классической и джазовой музыки (акусти- 
ческой), но хорошо проввили себя при вос- 





СОВЕТЫ ПОКУПАТЕЛЯМ 


произведении поп-музыки (синтезирован- 
ной) — Рюпеег, Зопу, [иитап. Вторую груп- 
пупроигрывателей составили модели, кото- 
рые музыку любого жанра вост 

‘очень ровно и на одном уровне качества 
звучания — Теснлюз, Кепууоод, РНйре, 0е- 


ны группу составили модели УС, 
‘стороной которых является воспро- 
изоедение а музыки. 

3. При ислытаниях эксперты отметили 


“Оепоп 9СО-1. — высокое качество 
проигрывателя полнее всего проявляется 
при прослушивании серьезной и акустичес- 
кой музыки. при воспроизведении поп-му- 
зыки звучание становится менее ярким. Ме- 
ханика вылопнена на очень высоком уров- 
не, упраяление простое наглядное. Управ- 
ление свечением дисплея или его отключе- 
ние можно © пульта ДУ 

“МС Х1-2464ВК*" — при проигрывании 

ескойиклассической музыки эта мо- 
‘дель не имеет себе равных, ноу проигрыва. 
тепя посредственное исполнение механики, 
ие несложное и удобное, 
ео -вэтой модели фир- 
ма впервые использовала самый лучизай 
одноразрадный ЦАП типа РН рз ТОА 1547, 
более известный под названием ОАС7. Про- 
игрыватель обеспечивает чистае и встест- 
венное звучание практически асех записей, 
„локализация инструментов и их групп на 
хорошем уровне. Функциональная насыщен- 
ность выше среднего, име- 
‘ется очень удобная для любителей переза- 
писи фонограмм функция “Реак Звагсь" (ин- 
дикация пикового уровня) 

“Члихтап 0-321" (я таблицу не включен} — 
имеет весьма привлекательный внешний 
вид Лучше проявил себя при воспроизве- 
дении поп- и рок-музыки. ное 
оснащение ие столь богатое, как у других 
проигрывателей, но вполне достаточное для 

ычного использования в составе комплек- 
са. Некоторые эксперты отмечакл искаже- 
ния формы сигнала при малых уровнях, 

“РюпеегРБ-5802” — очень качественное 
мспоянение механики и элементов внешне- 
го такое же хорошее И естест-. 
звенное звучание. нежелательно 
использовать после аключения проигрыва- 
тепя на воспроизведение, ‘Исключить 
возможные между авуковы- 
ми сигналами и высокочастотными колеба- 


ниями при работе дисплея. 

0)-950" (рис.1) — ЦАП и механи- 
касобственного изготовления, по. 
со своим предшественником ео 
функционально менее оснащен, но дизайн 
от этого только выиграл Звучание приятное, 
с хорошей различимостью инструментов я 
высокочастотном участке звукового диапа- 
зона. Линейный выход только регулируемый. 

СОР-915” (рис.2) — обладает боль- 
шими ‘АЛЬНЫМИ ВОЗМОЖНОСТИМИ И 
оснащен удобным дисплеем. Гю техничес- 
ким пареметрам результаты испытания 
‘очень хорошие, но с точки зрения звучания 
эксперты отодвинули его на последнее (из 
числа испытуемых) место — звучание экс- 
прессивно только при воспроизведении ро- 
ковых записей, даи уровень воспроизведе- 
ния басов оставляет желать по. 
"Теснгисз 51-25840" (рис.3) — оснащен 
ЦАП четвертого поколения собственного 
типа МАЗН. Чистое, качест- 
венное исполнение любых велисей, правда, 
с несколько холодным оттенком звучания 
6 для моделей данной Фирмы), 
ш набор функциональных возмож- 
ностей, нотоже имеет только регулируемый 
выход, Превоскодный дизайн, механизм за- 
грузки работает совершенно бесшумно и 
мягко. 


По матерналам журналов 
“Нафощекиотк” и “бюгео & Мцво” 


РАДИО №4 5, 1995г. 43. 





ЗВЕЛКА ЛТА 
Лучшее отечественное и зарубежнае оборудование для 
спутникового и кабельного телевидения 


- Параболические антенны - Телевизионные антенны 
- Конверторы, облучатели - Спутниковые тюнеры 
„Кабельные станции - Кабель, разъемы 


Каталог оборудования с ценами высылаем бесплатно, 
Наш адрес: 123363, Москваа/я 60 — шел. (095) 492-5025 


Р. ОТОВАРЫ - ПОЧТОЙ 
КНИГА - ПОЧТО, 


Жителям РОССИИ высылаем: 









Интегральные аналоговые и цифровые микросхемы; 
Узлы и модупи телевизоров, систамы ДУ и тепетенста; 
Узлы и детали отечественных видеомагнитофолов; 
Блоки для сборки компьютеров “2Х-ЗреблятГ; 
Литературу и программы для "2Х-Зрестилт. 
Для получения БЕСПЛАТНОГО каталога присылайте 
надписанный конверт с указанием интересующих товаров. 
109147, г.Москва, а/я 30, “ДЕССИ” 
тел/факс (095) 264-74-02 с 10 до 16 ч. 





ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ "МЕСВОСН!Р" 
ОЭВМ: РИС 16С5Х/64/71/84, РС 17042 
МУКАМ: 24С001/02/04/16/65, 59С11, 93С06/46/56/56, 
85С72/82/92. 

"ВЕЧНЫЕ" Со склада в Москве 
АО "ТИКО" тел. (095)-263-9930 ВВ$: (095)-162-8405 














Центр АЦП 

платы сбора данных для ВМ РС 
Запоминающий аналого! вой 

осциллограф для ПЭВМ 18М РС 

2 синхронных канала; Чувствительность - 2мВ 
Полоса пропускания сигнала 0-48МГц; 10 разрядный АЦП 
Частота дискретизации - 80МГи; Объем памяти -256К, 
Режим предзаписи; Синхронизация уровнем или фронтом 
Внешний цифровой интерфейс для НА-ТМ$ 
Интерфейс ПЭВМ - 153А-16; Габариты - 100 х 300 
Наш адрес: — 103907, Москва, Центр, ГСП-3, 
ул.Моховая д.1! ИРЭ РАН (м. "Охотный ряд") 













тел. (095)203-4967 факс (095)203-8414 





По вопросам размещения рекламы 
звоните по те. 208-99-45. 
Факс 


НАШИ РАСЦЕНКИ НА РЕКЛАМУ 
Обложки (цветные): первая - 1600 05), вторая м 


четвертая - 1300 050, третья - 1100 95. 
Страницы внутри журнала (черно-белые): { стра- 
ница - 950 051), 1/2 - 650 050, 1/4 - 450 050, 
1/8 - 350 050, 16 - 250 950, 432 - 170 9$0. 


Цены указаны с учетом всех налогов 
Оплата в рублях по курсу ММВБ. 


 КОНТРОЛЬНО 


0 “ЭАИКС” преллатает: 
новинки сезона 1995 года — 
Высококачественные частотомеры и 
рункциеналаные тенератеры — частотомеры серии 3200 | 
ЕЕС 3203А - частотомер : 


* Измерение частоты, периода к реж подсчета импульсов: 
* Рабочий диалазон от 5 Гц до 2.4 ГГц; 
* 8-разрядный светодиодный индикатор ; 
* Чувствительность: Канал А: 5 Ги - 100 МГи 
- 20 - 50 мВ (1 МОм/101Ф) 
Канал В 50 МГь - 2,4 ГГц, 
- 10. 20 - 50 мВ (50 Ом); 
* Формирование контрольных частот 10 МГц и 3.9 МГ 
* Режим самоконтроля. 


и 
АППАРАТУРА. 


ыы 
* 7 диапазонов. от 6.2 Гц до 2 МГи: 
* Форма сигнала: прямоуг. треуг.синус ЛТЁ-импульс., 
* Переменный / фиксированный аттенюатор, 
= Выходное сопротивление: 50 Ом 
Е г вр: 
«7 диалазонов от 0,2 Ги до 2 МГ 
« Встроенный частотомер (6-резрядный дисплей): 
* Форма сигнала: прямоуг лреуг. синус ЛТЕИСМО$-импульс.. 
« Переменный фиксированный аттенюатор, 
« Выходное сопротивление: 50 Ом. 


Все приборы серни 3200 имеют питание 100 - 240 В, 20 Вт. 
габариты м вес: 260 х70 х 210 мм, 1.8 кг 


Универсальные мультимефы: 
271 а ь 
= напряжения (^/=] от. мВ до 1000 В (вх.сопр №0 МОм); 
= тока (`/=) от 0.1 мкА до 20 А, 
« сопротивления от 0.1 Ом до 20 МОм; 
+ емкости от Р пФ ло 20 ыкФ (погрешность 3%), 
® индуктивности от | мкРн до 20 Гн (погрешность 5%); 
* частоты от | Ги до 20 МГь (автом. выбор диапазонов} 
а также удержание показаний. прозвонка,большой индиватор 
РН В 


® напряжения (`/=) от ОЛ мВ до 1000 В (вх.сопр. 10 МОм). 
* тока (Г /=} отОЛ мкА до 20 А: 
* сопротивления от 0,1 Ом до 20 МОм; 
* емкости от 1 пФ до 20 мкФ (погрешность 3%), 
< частоты от | Ги до 20 МГи (автом. выбор диапазонов); 
* температуры от - 50 °С до + 1370 °С (разрешение 0.1 °С }; 
* интерфейс ИЗ 232 н программное обеспечение под \Мёомз 
/ 605 на дискете 
е (баз. 
* сопротивления от 0,001 Ом до @ МОм; 
* индуктивности от 0 миГн до 10000 Ри(погреши. от 0.7%}. 
+ емкости от 0,1 пФ до 10000 мкФ (погрешность от 0.7%}. 
* двойной ЖК - индикатор, две честоты измерения, 





& также: 

| Эликс 2018 ЗОЛВ 260 =] С196 5250 
Я Эликс 2020 ЗОАВ3000в | с199 р$257 
й Эликс 3002 М890С+ 61-108 Р5 608 
В Эликс 3004 мМ890Р 25 1000 
| РАМ 2030 — СТУЮЮ $ 3032 
Е] РАМ 2035 — ЕБМ-893 Е СИ - 127 

РАМ 2045 — РАМ 6000 РА.М5СОРЕ320 








Сравнительные характеристики мультиметров приведены в 
журнале “РАДИО” 2 / 95, стр. 24 - 26,3 / 06, стр 53 





тие у 
Г3118 м За 
гз14 @& м6 
3126 4300 
1411 & 301 
46 @ 3365 _ 
14-5 изм: 
14-154 3365А 

телетесты: Ласпи - О - 03 

Осуществляем — рассылку —— контрольночизмерительных 

приборов шо почте, г ый м послега Иный 


ремонт, разработку намерительной аппаратуры па заказу. 
Просим Вас обрашаться по адресу: 
3115612, Москва, Каширское ш.,д. 57,корп.5 
® /факс (095) 344 8476 


ОТВЕЧАЕМ НА ВОПРОСЫ ЧИТАТЕЛЕЙ 





ШАМСРАХМАНОВ М. СОПРЯЖЕ- 
НИЕ ДЖОЙСТИКА С “РАДИО- 
З6РК". — РАДИО, 1992, № 12, с. 
16 — 38. 


Что необходимо сделать для под- 
ключения кнопки “Огонь-2”, заме- 
няющей клавишу “ВК” на клавиа- 
туре? 

Для подключения кнопки “Огонь-2“ до- 


статочно внести а программу, начиная с 
адреса 01122, следующие изменения: 


01122 МОУ ВА 
ММА, АН 
ВМС 
МОУАВ 
ВАС 
ММ А, ООН 
ВМС 
МУ А, ОРЕН 
ВЕТ 

Изменения а аппаратной части саодят- 
сяк совдинению контакта разъемного со- 
единителя. соответствующего кнопке 
“Огонь-2“, © шиной питания +5 В (через 
резистор сопротивлением 1 кОм) и скон- 
тактом А26 разъема основной платы ком- 
пьютера (т.е. с пятым разрядом порта А 
микросхемы 014) После этих изменений 
драйвер остается полностью перемеща- 
емым 





ВОВЧЕНКО В. ПУЛЬТ И ДЕШИФРА- 
ТОР СДУ НА ИК ЛУЧАХ. — РАДИО, 
3992, № 11, с. 33 — 35; № 12, с.20-—° 
23; 1993, № 1, с. 18-20. 


О подключении СДУ к телевизорам 
с устройством выбора программ 
свп—8-1. 


К устройству выбора программ СВП- 
8-1, в котором для коммутации кеналов 
используется микросхема КЛТАКН2, СДУ 
можно подключить двумя способами. 
Первый из них сводится к подключению 
контактов вилки ХР4 к контактам соот- 
ветствующих кнопок на панели управле- 
ния телваизора. 

При втором способе для переключе- 
ния каналов используют сигналы двоич- 
ного кода с выхода счетчика 206 дешиф- 
ратора (в этом случая мультиплексор 207 
из дешифратора можно исключить). вы- 
воды 6, 11 и 14 счетчика 006 соединяют 
соответственно с выводами 7, 8 и 9 мик- 
росхемы К174КН?, а на ве вывод 15 по- 
дают разрешающее напряжение +15 В. 
Для сохранения возможности переклю- 
чения канвлов с панели управления те- 
левизора разрешающее напряжение 
должно поступать только при пользова- 
нни СДУ. Нужный сигнал нетрудно полу- 
чить, проинвертировав напряженне, сни- 
маемое с коллектора транзистора УТЗ 
дешифратора. 


ВОЙЦЕХОВСКИЙ Д., ПЕСКИН А. ТЕ- 
ЛЕВИЗОР-ВИДЕОМОНИТОР. — РА- 
ДИО, 1992, № 4, с. 20 — 25- 


Почему а режиме АУ прослушива- 
ется звуковое сопровождение того 
канала, на котором включен этот 
режим? 


Причиной дефекта может быть плохая 
блокировка УПЧЗ. Для определения мес- 
тонахождения намсправного элемента 
необходимо соединить с общим прово- 
дом контакт 6 соединителя ХЗ модуля 
радиоканала МРК-2 Если после этого 
звук пропадат, то неисправны транзис- 
тор МТБ или диод УО2 в устройстве со- 
пряжения. Однако наиболее вероятна при 
таком проявлении дефекта наноправ- 
ность микросборки 03 в субмодуле ра- 
‚диоканала СМРК-2 В этом случае звук 
будет слышен и при соединении контак- 
та ХЗ.6 с общим проводом. 


ШОКШИНСКИЙ Г. КОРРЕКТОРЧЕР- 
НО-БЕЛЫХ ПЕРЕХОДОВ. — РАДИО, 
1993, № 12, с. 7. 


О линии задержки. 


В качестве ГЕ1 можно применить ли- 
ний задержки типов ЛЗТ, ЛЗЕ и др (в 
том числе и самодельные, изготовлен- 
ные, например, по технологии, описан- 
ной а [4] списка литературы к статье) с 
задержкой сигнала примерно нв 0,05 мкс 
иполосой пропускания 10 МГц, При этом 
сопротивление резистора Я6 должно 
быть равным волновому сопротивлению 
примененной линии 


Какое постоянное напряжение не- 
обходимо установить на выходе 
корректора до подключения его к 
телеаизору? 


Чтобы не нарушить режим работы мо- 
дупя цветности по постоянному тску, по- 
стояннов напряжение на выходе коррек 
тора нвобходимо установить (подстроеч- 
ным резистором В31) в точности равным 
постоянному напряжению в точке ХМ7. В 
двух экземплярах модуля МЦ-3, которы. 
ми располагал азтор, это напряжение 
оказалобь близким к 3 В (в то врамя, кек 
согласно принципиальной схеме, оно 
должно быть вдвое меньше), поэтому в 
статье указано именно это значение. 
Однако, как показала редакционная поч- 
та, встречаются модули цветности как © 
первым значением постоянного напряже- 
ния в точке ХМ7, так и со вторым, поэто- 
му прежде чем устанавливать напряже- 
ние на выходе корректора, следует нз- 
‘мерить его фактическое значение в этой 
тоже. 


«ФРУНЗЕ А. О ПОВЫШЕНИИ КАЧЕСТ- 


ВА ЗВУЧАНИЯ АС. — РАДИО, 1992, 
№9, с. 44 — 47; № 12, с. 25 — 29. 


О расчетных формулах. 


В Формуле (3} (см № 9. с 45) перед 
третьим слагаемым выражения, заклю- 
ченного в квадратные скобки, пропущен 
множитель 0,5, а в формуле (10) (там же} 
перед переменной ул в знаменателе дро- 
би должен быть знак +” (а не "—”}. Та- 
кой же знак должен стоять а формуле (17) 
{с 47} перед переменной Ву. Во всех 
соотношениях в последней части статьи 
(№ 12, с. 28, 29) вмасто С, @,' и @," 
следует читать С. 9.’ и О.". В соотно- 
шении (3) под знаком радикала в знаме- 
нателе дроби должен стоять коэффици- 


ент С," 


ПЛЕХАНОВ О. СФЕРИЧЕСКАЯ АС. — 
РАДИО, 1992, № Б, с. 39 — 41. 


Об установке труб фазоинвертора. 


При указанном в статье днаметре сфе- 
рического корпуса АС трубы фазоинвер- 
тора приходится устанавливать под не- 
большим утом к горизонтальной диамет- 
ральной плоскости (хе располагать их 
в разных плоскостях}. Отварстия подтру- 
бы вырезают таким образом, чтобы с 
внутренней стороны образовались кони- 
ческие поворхности на глубину 10..12 мм. 
При сборке изнутри между наружной по- 
верхностью каждой трубы и конической 
повархностью отверстия вставляют не- 
большие клинышки из твердого пено- 
пласта, оставляя между ними зазоры для 
запопнаиия эпоксидной смолой. Чтобы 
смола не вытекала, щели в местах выхо- 
да труб из корпуса АС (снаружи) зама- 
зывают пластилином, не допуская, одна- 
ко, значительного углубления последне- 
го а щели 

Зафиксировав трубы на некотором рас- 
стоянии (примерно 25 ..30 мм) одну от 
другой, в щели между трубами и кром- 
ками отверстий изнутри заливают смесь 
мела и эпоксидной смолы. После поли- 
меривации лоспедней пластилин удаля- 
ют, выступающие концы труб спиливают 
ваподлицо с наружной поверхностью кор- 
пуса, а внутренние кромки труб закруг- 
ляют полукруглым напильником или на- 
мотанной на круглую оправку наждачной 
бумагой. Кстати, трубы могут быть нв 
только из укаванных в статье матариа- 
лов, но и из металла (ветор, например, 
применил тонкоствнные алюминиевые 
трубы). 

Если размеры изготовленного корпу- 
саи труб отличаются от указанных в ста- 
тье не более чем из 1_ 2%, можно обой- 
тись без настройки фазоинвертора (раз- 
брос параметров головок 75ГДН-1Л-4 
стноснтвльно нееелик) При необходи- 
мости фазоинвартор натрудно настроить, 
васпользовавшись методикой, описанной 
в статьв М. Эфрусси “Еще о расчете и 
изготовленни громкоговорнтелей” (“Ра- 
дио” 1984, № 10, с. 32, 33}. 
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5) [= Все для видеопроизводства 
| и компьютерной графики 





Я Профессион. 
Ы Системы ци 
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М Станции компьют 


Низкие цены 

Консультации и‘обучеь 

в студиях фирмы 

/ Гарантийное. и бы 

постгарантийное 

обслуживание 
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< * 









тел.:(095)556-21-51,556-20-24, факс:(095)556-21-51, 
555-24-65,556-24-63. 556-24-62. 


Наш адрес: 140160,Россияг.Жуковский Московской обл.,ул. Амет-Хан-Султана д.5. 





ПРОЕКТИРУЕМ, ВЫПУСКАЕМ, ОБСЛУЖИВАЕМ 


У Новые модели профессиональных принте- — чивает пять видов дополнительных услуг, автоматический кон- 
ров ОРИОН-С, ОРИОН-УС. Бумага 420/250 мм. "Рот Нани: Е Я 
скорость печати до 250 зн/с. Система команд “ЕРЗОМ". Выход. и ив: вотроенный «Росс? РИА: ОЕ 
на интерфейс ИРПР-М (СЕМТВОМС$) и Стык-С? (В5232С).  МОНОблоков позволяет нарещивать емкость до 128, 198 и 

Принтеры без проблем реботают со В, „ ЧЮмеров. Связь с абонентами любых других АТС осуществля- 


а ется в двух вариантах 

оебественныюи импортных - по дяупроводным абонентским линиям; входящая внешняя 
связь для 8, исходящая - для 16 абонентов на каждый моно- 
блок; 

- на правах оконечной телефонной станции по трехпровадным 
соедннительным линиям с использованием дополнительных 
‘моноблоков оборудования внешней связи (ОВС) емкостью 4 
или 8 входящих и исходящих соединительных линий. 
Повышенная надежность коммутационного поля, малое энер- 
гопотреление, минимальные расходы на эксплуатацию. 








УХ Универсальные печатающие устройства с 
‹ передней закладкой УПЗУ - с автоматичеким вво- 
‚дом бланков в зону печати, ведение операционного дневника 
` на рулонной бумаге для любых систем в сберегательных 
‚ банках, учреждениях почтовой связи, железных дорогах, 

зэропортах ит. д, Размер бланков от 50х50 до 350х225 мм. 
У АТС “Курсор” конструктивно выполнены в моноблоч- 

ном исполнении на 64 (32) номера. Каждый монблок обеспе. 





Ассоциация РТТ 


302025, Россия, г. Орел, Московское шоссе, 137 
Телефон (08622) 3-43-36, 3-64-96. Факс (06622) 3-17-59.Телетайп: 146216, “НЕЙТРОН»” 





Акционерное общество открытого типа 129626, Москва, пр. Мира, 102 
“Московская цифровая телефонная компавия” АО “Импульс”. для АО “МЦТК» 





Электронная цифровая АТС “Квант-Е” 
- разработана по техническим требованиям Министерства свяви России и отвечает 
‘основным положениям взаимоувязанной сети связи Росени: 
- имеет сертификаты соответствия Минсвязи России из сельскую, учрежденческо- 
производсивенную станции и на городскую подстанцию АТС “Квант-Е”. Идет работа по 
сертификации городского варианта, междугородной станции, зонового узла и узла 
Р: 





Производство АТС в евроконструкции (конструктив БНК-4М} освоено на заводах ВЭФ. 
КТ (г. Рига), “Сокол” (г. Белгород), "Импульс” (г. Москва}. 


Основные технические хар: “Квант-Е” 
Абонентская мощность - от 900 номеров: 


Удельная нагрузка на одну абонентскую линию (АЛ) - до 0.2 Эрл; 
Число соединительных линий (СЛ) - до 20000. 

Удельная нагрузка на одну СЛ - до 0,8 Эр. 
Напряжение первичного интания - - 4. -72 В; 

Потребление энергии ка одну АЛ - } Вт; на одну аналоговую СЛ - 2 Втуа одну 
‘цифровую СЛ - 0,5 Вт; 

Электропитание малономерных АТС на №00 н 200 номеров - от сети напряжением 220 В, 

Рабочая теми - -$ оС...400С; 

Оборудование АТС размещено в конструктиве "Европа 3” и состоит из ТЭЗов, кассет, 
блоков, стативов м стативных рядов 

Габариты одного статива - 2100%800450 м, габариты ТЭЗ.-280%233,5 мм 

АТС предназначена ддя работы на цифровых и аналоговых государственных и ведом- 
звенных телефонных сетях связи и может включаться в любой их участок, 

АТС взаимодействует со всеми типами действующих и новых АТС России н стран СНГ, 
использует различные виды сигивлизации и работает по фианческим соединительным 
линиям н каналам систем передачи с частотной и импульснокодовой модуляцией сигналов. 
По желанию заказчика зместе с оборудованием АТС исжет быть поставлено вводно- 
коммутационное устройство {кросс), пераичные источники электропитания, аккумулято- 
ры и телефонные аппараты. Ориентировочная стоимость АТС - 100 ЮЗ за один номер независимо от емкости АТС (без учета НДС и спецналога) 
Срок поставки оборудования - один квартал Срок введения АТС в эксплуатацию - по договоренности с заказчиком, но не более 
квартала. Начало работы - после предоплаты в размера 60 %. Изготовитель гарантирует работу АТС в течение 1,5 лет 


Контактные телефоны АО МЦЯЕК: (095) 287-3459, 217-4942. Факс (095) 287-1381 








СКОЛЬКО ВЫ ДЕЛАЕТЕ 
ТЕЛЕФОННЫХ ЗВОНКОВ, ЧТОБЫ 
м КУПИТЬ ВСЕ НЕОБХОДИМЫЕ ВАМ 
Ф\ — ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ $ 
ТОЛЬКО ОДИН. 
ЗВОНИТЕ В ФИРМУ 
"ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ" 
БОЛЬР 3000 ТИПОВ МИКРОСХЕМ И ДРУГИХ КОМПОНЕНТОВ ДЛЯ СЕРВИСА КОМПЬЮТЕРОВ, Ту-, УФЕО- И 
МЛУЮТЕХНИКИ СО СКЛАДА В МОСКВЕ ПО РАЗДЕЛАМ: 
- ИНТЕГРАЛЬНЫЕ СХЕМЫ И ПОЛУПРОВОДНИКОВЫЕ ПРИБОРЫ ; 
- ОПТОЭЛЕКТРОНИКА ; 
- СТРОЧНЫЕ ТРАНСФОРМАТОРЫ 
- РЕМОНТНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ (ШЕГЕВ, НАККО, РЕМОМ) , 
- ИЗМЕРИТЕЛЬНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ (МИТЕЕ) : 
- ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ (УАЕТА) ; 
- МЕХАНИКА ДЛЯ ВИДЕОТЕХИИКИ ‚ 
- КАТАЛОГИ ‚ СПРАВОЧНИКИ, ТЕХНИЧЕСКАЯ ЛИТЕРАТУРА 


ПРОДУКЦИЯ ФИРМ НИТАСНТ, МАТЗОЗНТТА, МУТ5ИВУНТ, РНИЛР$, 
ЗАМБОМС, 5АМТО, 565, 5НАКР, 5ОМУ, ТОЗНВА 
-И ДРУГИХ, БОЛЕЕ 30000 НАИМЕНОВАНИЙ ‚, СТАНЕТ ДОСТУПНОЙ ВАМ ПО КАТАЛОГАМ 
ЕВРОПЕЙСКИХ ДИСТРИБЬЮТОРОВ ЭЛЕКТРОННОГО ОБОРУДОВАНИЯ. 


ТЕЛ./ФАКС (095)281-04-29 
281-40-25 


ПРИГЛАШАЕМ К СОТРУДНИЧЕСТВУ ЗАИНТЕРЕСОВАННЫЕ 
ОРГАНИЗАЦИИ И МАГАЗИНЫ, ТОРГУЮЩИЕ РАДИОТОВАРАМИ 
В ДРУГИХ ГОРОДАХ 











|< 357030 РОССИЯ ] 
Ставропопьскийкр. 
г. Невинномысск-7, 
уп. Монтажная, 14 


42> (86554) 3-64-82 


ИУ? Фирма " ЭПТИС" 


ЭЛЕКТРОНИКА - ЭЛЕКТРОАКУСТИКА - СВЯЗЬ 

















Внешний вид МЫ ПРЕДЛАГАЕМ: ЭЛЕКТРЕТНЫЕ МИКРОФОННЫЕ КАПСЮЛИ, 
РАССЧИТАННЫЕ НА ИСПОЛЬЗОВАНИЕ В ШИРОКОМ СПЕКТРЕ 





































































































РАДИОЭЛЕКТРОННОЙ АППАРАТУРЫ ЗВУКОЗАПИСИ И ЗВУКО- 
Е——53 — УСИЛЕНИЯ МУЗЫКИ И РЕЧИ, РАЗЛИЧНЫХ СРЕДСТВАХ СВЯЗИ. 
НАШИ МИКРОФОНЫ ЭТО: 
Мы « доступная цена 
= */ небольшие размеры и масса 
высокая надежность с: 
/_ устойчивость к климатическим и механическим возд. иям 
МКИ АОПУСКИО АЧХ и Частотная характеристика, оптимизированная для передачи 
я речи (микрофон МКЭ - 377) 
«а — НЕМ и Частотная характеристика, имеющая малую неравномерность в 
за ие широкой полосе частот (микрофон МКЗЭ - 378) 
Ни: д и высокая чувствительность 
Дань .. „’ возможность применения вместо микрофонов МКЭ-3. МКЗ-84 
= с использованием специального — кольца-переходника, 
оправа ан А ы навещал поставляемого в комплекте по требованию заказчика 
МКЭ-378, допуск по АЧХ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ МИКРОФОНОВ 
я МК. 377 МКЭ- 378 
а] = к Напряжение питания - 2,3...6 В Напряжение питания - 2,3..6 В 
к- О АыЕ Потребляемый ток - 0,35 мА Потребляемый ток —- 0,35 мА 
я а ея Парафоническая чуествительность: Чувствительность по свободному 
Е 6 ...12 мВ/Па для группы А. полю 
* [5 30.20 мВ/Па для группы 5 5 _-12 мВИПа для группы А 


























5002626 а м аа мари 48.36 мВ/Па для группы В 10 -20 мВ/За для группы 6 








{АГА Е ЧЕЕАЪЕЕ ПРЕ ЕБРР ИАА №. 
на основе только российских комплектующих р 


пы 


: ечестве к е для измерения 
постоянных, переменных и импульсных токов без м Е токовой цепи. 








| гальваническую развязку 
от измеряемого тока и заменяют такие устаревшие приборы как злунты, 
тока и магнитные усилители. 


Датчики выпускаются иа номинальные токи; 40, 50, 80, 100, 150, 
200, 500, 750, 1000, 2000, 3000 м 5000 Ампер. 


Основная приведенная погрешность —- не более 1%; 
` полоса частот — до 100 кг 
: минимальное  энергопотребление; 


малые габариты и масса. 


Возможна доработка датчиков под специфические требования заказчиков. 


ЧЕредлагаются  соедиальные датчики: 
® датчики больших токов ДБТ на 100000 Ампер: 
$ разъемные. ‘датчики Склеши олектроизмерительные КЭИ-3)- ля измерения: 


` постоянных и. переменных токов от 0 до 3000 Ампер в труднодоступных. 
местах с индикацией значения тока на-ланели. прибора. 
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Я 4055) 560-388, 560-32-83. 
“Желефакс» (096- З1У 5-26-88: 4095) `291=42-81- Истра” 


`Челегоаф; 205313 “Вектар" Истра 


ОТ МИКРОСХЕМ ДО РЕЗИСТОРОВ 


Папатан 


АО "ПЛАТАН "- КРУПНЕЙШИЙ В РОССИИ 
ДИСТРИБЬЮТОР РОССИИСКИХ И ЗАРУБЕЖНЫХ 
ЭЛЕКТРОННЫХ КОМПОНЕНТОВ 


На оптовом складе постоянно поддерживается уникальный 
ассортимент изделии микроэлектроники. 
Доставка товаров почтой. 

Каталог АО”Платан“высылается бесплатно 
по письменным заявкам предприятий. 


4+ МИКРОСХЕМЫ 

4+ ТРАНЗИСТОРЫ 

+ КОНДЕНСАТОРЫ 
РЕЗИСТОРЫ 
ДИОДЫ 


и СВЯЗЬ-95(1-59) 





Н иятиям, инсти и всем, кто [ы никой. 
аа, работа без а ат С нь 
из любой точки мира. 

Максимально эффективное использование 
Неограниченный диапазон изделий и производителей любых стран. 
Выбрать самое необходимое можно по каталогам производителей. 
Детали и запасные части для аудио- и видеотехники 
Поставка - от двух недель. 


Самый простой и надежный канал поставок 
ИЗГОТОВИТЕЛЬ => ЭЛЕКТРОН- СЕРВИС => ЗАКАЗЧИК 


Выключатели Контакты Транзисторы Светодиоды Лазерные диоды 
Контакты Сопротивления Термисторы Микросхемы Оптроны 

Реле Конденсаторы Варисторы Память Дисплеи 
Потенциометры Индуктивности Стабилитроны Микропроцессоры Световоды 
Разъемы Диоды Фотодиоды Периферия Кабели 


ВТЕТ-РО ТЕ СЕНЕРА, ЕЛЕСТЕК, “ИГГАСИИТЕ ДАХ °КТФСКЕЙТОВИВА "РИН" ИИЮС 








СоорегТоо5 
Мировой лидер по произкодству элехтро-монтажного 
и оборудовииия 






ПРЕДЛАГАЕ 


самую современную технологию и широкий спектр профессионального инструмента 
следующих известных серий: 





УТЕТЕВ — паяльные и отпаивательные станции, ремонтные системы, низковольтные, сетевые и 
газовые паяльники с эффективным контролем температуры и уникальным диапазоном сменных жал, 
насадок и приспособлений; 

ХСЕЕТЕ и ЕВЕМ - прецизионный инструмент для любых монтажных операций; 


УЛКВЕ-У/ВАР — оборудование для намоточного монтажа. 


НТЦ "Электрон--Сервис” — 
эксклюзивный вистрибью— 


МИЛЮКОЕЕ — ведущего 
производителя — припоев, 





тор СоореТоо!з в России 


в СНГ — реализует всю \ 


гамму изделий по ценам 
каталога фирмы за рубли 
со склада в Москве, 
обеспечивает гаронтию и 
постгарантийное обслужи— 
вание, предоставляет 0%— 
ную скидку для оппювых 
покупателей. Кроме того, 
предлагаем ‘весь ассор— 
тимент продукции фирмы 


НТЦ "ЭЛЕКТРОН-СЕРВИС" 





105037 Москва, 1-я Парковая 12: 


факс: 367-1818; тел:367-1001, 163-0380, 163-0388, 163-1249, 


флюсов, специальных хими-—- 
хатов для всех видов пайки. 

Впечатляющее повыше 
ние  производительности 
труда и практически пол-- 
ное исчезновение брака в 
Вашей работе окупают 
затраты за 1—2 месяца. 
Совсем недорого — за удо— 
вольспвие работать пре 
восходным инструментом! 


руолекаиякой шкатр 
“Электрон-Сервис" 





Составление проекта, поставка, установка и 


г гарантийный сервис голосовой и цифровой. 
КЕ М\/ ОВ системы связи  симплексной, ие 
стандарта: ЗтагТгипк, ЕТК и МРТ 1327 В 
диапазоне от 0.5 до 1300 Мгц, для любого 
числа абонентов с индивидуальным 
вызовом и выходом на АТС Зона 
перекрытия от 200 метров до целых 


регионов. “Закрытые” каналы — для 





ава \ профессионалов. Гарантия - 12 месяцев. 


ААА 








Компактная радиостанция мощностью 10 Для индивидуалов - на выбор СВ-евязь фирмы 
Мвт позволяет работать а самых жестких 


Радиус действия 08-2 км РКЕЗЮЕМТ. Это надежная связь с домом, 
юловиях. я 0.5 - . 

Нм дачей. автомобилем. 27 Мгц эффективно 
корпусе, имеет уникальные сервисные работает для служб обществвнной безопасности 


функции, отличный дизайн агропромышленных и  песных — регионов. 
Уп: юнная система истрации. 
то рт Гарантия - 18 месяцев. 


ДЛЯ ЛЮБЫХ РАДИОСЕТЕЙ ПОДХОДИТ ПОЛНЫЙ ВЫБОР АНТЕНН, ИЗМЕРИТЕЛЬНЫХ 
ПРИБОРОВ И АКСЕССУАРОВ ФИРМ МАМОМЮ и МАГООТ,, 


ДУПЛЕКСЕРЫ И СЛОЖНЫЕ АНТЕННЫЕ СИСТЕМЫ ФИРМЫ РВКОСОМ. 


ВСЕ ЭТО ДОПОЛНЯТ СИСТЕМЫ ВЫЯВЛЕНИЯ НЕРЕХВАТА И КОНТРОЛЯ РАДИОСЕТЕЙ 
ФИРМЫ ОРТОЕГЕСТКОМС$. 


ОФИЦИАЛЬНЫЙ ПРЕДСТАВИТЕЛЬ ФИРМЫ 


Ы©ЕМИКЮС тез акзыф в. КЕММ/ИООО 


